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Ãåîðãèÿ Ñåðãååâè÷à ×åðíûõ

¾Îïåðàöèè è óìíîæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ SU -
è c1-ñôåðè÷åñêèìè áîðäèçìàìè¿,

ïðåäñòàâëåííóþ íà ñîèñêàíèå ó÷¼íîé ñòåïåíè

êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

ïî ñïåöèàëüíîñòè 1.1.3 ¾Ãåîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ¿

Äèññåðòàöèÿ Ãåîðãèÿ ×åðíûõ ïîñâÿùåíà òåîðèè áîðäèçìîâ è, â ÷àñòíîñòè,
èññëåäîâàíèþ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó òåîðèÿìè óíèòàðíûõ è ñïåöèàëüíûõ óíè-
òàðíûõ áîðäèçìîâ, çàäàâàåìûõ ñïåêòðàìè Òîìà MU è MSU , è òåîðèåé c1-
ñôåðè÷åñêèõ áîðäèçìîâ, çàäàâàåìîé ñïåêòðîì Êîííåðà�Ôëîéäà W .
Âû÷èñëåíèÿ â òåîðèè SU -áîðäèçìîâ â êîíöå 1960-õ ãîäîâ ÿâèëèñü èòîãîì

áóðíîãî ðàçâèòèÿ àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè â 1950�60-õ, âîáðàëè â ñåáÿ ïðàê-
òè÷åñêè âñå äîñòóïíûå ê òîìó âðåìåíè òîïîëîãè÷åñêèå èíñòðóìåíòû (ãåîìåòðè-
÷åñêèå ìåòîäû, êîãîìîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, ñïåêòðàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
Àäàìñà è Àäàìñà�Íîâèêîâà, òåõíèêà ôîðìàëüíûõ ãðóïï) è îáîçíà÷èëè ãðàíèöû
ïðèìåíèìîñòè ýòèõ ìåòîäîâ. Òåì íå ìåíåå, çäåñü îñòàëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñëîæíûõ íåðåø¼ííûõ çàäà÷ è îòêðûòûõ âîïðîñîâ. Ïîæàëóé, ãëàâíûì èç íèõ
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ÿâíîãî è óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îïèñàíèÿ êîëüöà êîýôôèöè-
åíòîâ ΩSU = SU∗(pt) òåîðèè SU -áîðäèçìîâ. Çàìå÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû Ãåîðãèÿ
×åðíûõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âàæíîå ïðîäâèæåíèå â ýòîì íàïðàâëåíèè.
Ïîëó÷åíî ïîëíîå îïèñàíèå SU -ëèíåéíûõ êîãîìîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â êîì-

ïëåêñíûõ êîáîðäèçìàõ. À èìåííî, äîêàçàíî, ÷òî êàæäàÿ òàêàÿ îïåðàöèÿ f ∈
[MU,MU ] ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ðÿäà

∑
i⩾0 αi∂i, ãäå αi ∈ ΩU = U∗(pt), à ∂i �

îïåðàöèè, ââåä¼ííûå Ñ.Ï. Íîâèêîâûì êàê îáîáùåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ îïåðàöèé
Êîííåðà�Ôëîéäà ∂ = ∂1 è ∆.
Äàíà ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðîåêòîðîâ π : MU → W , ãäåW � ñïåêòð òåîðèè

c1-ñôåðè÷åñêèõ áîðäèçìîâ Êîííåðà�Ôëîéäà. Òàêæå äàíî îïèñàíèå SU -ëèíåéíûõ
ïðîåêòîðîâ. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ äà¼ò ïîëíîå îáúÿñíåíèå îáíàðóæåííîìó ðàíåå
Ã. ×åðíûõ ðàçëè÷èþ ìåæäó SU -ëèíåéíûìè ïðîåêòîðàìè Ñòîíãà è Êîííåðà�
Ôëîéäà, êîòîðûå ñ÷èòàëèñü ñîâïàäàþùèìè â 1960-õ ãîäàõ.
Ïîëó÷åíà êëàññèôèêàöèÿ SU -áèëèíåéíûõ óìíîæåíèé â òåîðèè W , è ñðåäè

íèõ âûäåëåíû óìíîæåíèÿ, ïîëó÷àåìûå èç SU -ëèíåéíûõ ïðîåêòîðîâ MU → W .
Êàæäûé SU -ëèíåéíûé ïðîåêòîð π : MU → W çàäà¼ò íå òîëüêî óìíîæå-

íèå â òåîðèè W , íî è êîìïëåêñíóþ îðèåíòàöèþ ýòîé òåîðèè, è òåì ñàìûì
ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìàëüíóþ ãðóïïó F π. Åù¼ îäíèì âàæíûì ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû ×åðíûõ ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé: íè äëÿ êàêîé êîìïëåêñíîé îðèåíòàöèè
òåîðèè W êîýôôèöèåíòû ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìàëüíîé ãðóïïû F π íå ïîðîæ-
äàþò êîëüöà êîýôôèöèåíòîâ π∗(W ) òåîðèè W . Ýòî óòî÷íÿåò è îáîáùàåò ðå-
çóëüòàò Â.Ì. Áóõøòàáåðà 1973 ã. è ïîêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ìåæäó
êîìïëåêñíî-îðèåíòèðîâàííûìè òåîðèÿìè W è MU .
Íàêîíåö, âåí÷àåò äèññåðòàöèîííóþ ðàáîòó Ã. ×åðíûõ çàìå÷àòåëüíûé ðåçóëü-

òàò î òî÷íîñòè ïî Ëàíäâåáåðó òåîðèè c1-ñôåðè÷åñêèõ áîðäèçìîâW ñ ïðîèçâîëü-
íûì SU -áèëèíåéíûì óìíîæåíèåì.
Òàêèì îáðàçîì, äèññåðòàöèÿ Ãåîðãèÿ ×åðíûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêîí÷åííîå

èññëåäîâàíèå âûñîêîãî íàó÷íîãî óðîâíÿ, â êîòîðîì ðåøåíû àêòóàëüíûå çàäà÷è
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àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè. Ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè ÿâëÿþòñÿ íîâûìè, ïðîøëè
âñåñòîðîííþþ àïðîáàöèþ íà íàó÷íûõ ñåìèíàðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåí-
öèÿõ, âûçâàëè çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ è ïîëó÷èëè ïðèçíàíèå ñïåöèàëèñòîâ. Îíè
èçëîæåíû â òð¼õ ñòàòüÿõ, îïóáëèêîâàííûõ â ðåöåíçèðóåìûõ æóðíàëàõ âûñîêîãî
óðîâíÿ.
Ñ÷èòàþ, ÷òî äèññåðòàöèÿ Ãåîðãèÿ Ñåðãååâè÷à ×åðíûõ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâó-

åò êðèòåðèÿì, óñòàíîâëåííûì â ¾Ïîëîæåíèè î ïðèñóæäåíèè ó÷¼íûõ ñòåïåíåé â
Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà¿, à å¼ àâòîð
çàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ ó÷¼íîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 1.1.3 ¾Ãåîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ¿.
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