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Чумакова Наmалья Аншmольевна, д.х.н., Федеральный исследователь-

ский центр химиIIеской физики имени Н.Н. Семёнова Российской академии

наук, отдел динамики химических и биологических процессов, лаборатория

кинетики механохимических и свободно-радик€lпьньtх процессов им. В.В. Во-

еводского, главный на}п{ный сотрудник;

Юlямкuн Семен Нuсоновлlч, д.х.н., доцент, Московский государствен-

ный университет имени М.В. Ломоносова, кафедра химической технологии и

новых материалов, профессор;

Ярославцев Анdрей Борuсовltч, д.х.н., профессор, академик РАН, Ин-

ститут общей и неорганической химии имени Н.С. Курнакова РАН, лаборато-

рия ионики функционаlrьных материаJIов, заведуlющий лабораторией,

дали положителъные отзывы на диссертацию"

Выбор официальных оппонентов обуславливался их высокой ква-

лификацией и опытом научной работы в области химии твёрдого тела,

что подтверждается наличием огромного количества публикаций в высо-

корейтинговых журналах.

Чумакова Наmалья Анаmольевнш является ведущим экспертом в

области исследования структуры оксида графена, Клялпкuн Семен Нuсо-

новuч является ведущим специалистом в области исследования мем-

бранных материалов, Ярославцев АнDрей Борuсовuч является ведуrцим экс-

пертом в области исследования и синтеза мембранньIх материалов.

Большая часть гrубликаций официальных оппонентов близка по

своей направленности к теме рассмотренной диссертации.

Соискатель имеет 16 опубликованных работ, в том числе по теме

диссертации 16 работ, из них б статей, все б статей опубликованы в рецензи-

руемых научных изданиrIх, рекомендованных дJUI защиты в диссертационном

совете МГУ по специ€tльности(ям) и отрасли наук.

1. Tunable Sieving оf Ions Using Grарhепе Oxide: Swelling Peculiarities in

Free-Standing and Confined States. Еlisееч Д.Д., Gаriапоч К,Е,, Poyarkov
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д.д., Коmkоvа М.д., Sadilov LS., Сhumаkоу д.Р., Реtukhоч D.I. ll Nano

Letters, 202З, 2З (2|), 9'7 |9-9725 (JIF : 9 .6 (WoS), доля r{астиrl : 40%).

2. Proton transport in electrochemically reduced graphene oxide: Enhancing

H*iHzO selectivity. Сhеrпоуа Е.Д., Вrоtsmап V.Д., Guriапоч К.Е., Eliseev

дr. д., Vаlееч R.G., Коlеsпik LV., Сhumаkоу д.Р., Petukhoy D.L, Eliseev

Дп.Д. // СаrЬоп,2023,2|3, 118288 (JIF : 10.5 (WoS), доля у{астия :
за%).

Pervaporation desalination with graphene oxide mеmЬrапеs: The influence

оf cation type and loading. Gаriапоч К.Е., Eliseey А.А., Вrоtsmап V,А,,

Poyarkov Д,Д., Ryzhov LД., Zotoy Т.Д., Сhumаkоу Д.Р., Реtukhоч D.I. //

Desalination, 2023 ,547,116238 (JIF : 8.3 (WoS), доля rIастия : 60%).

Oxidized Carbon-Based Sрасеrs for Pressure-Resistant Graphene Oxide

Membranes. Cherпova Е.Д., Guriапоч К.Е., Petukhoy D.I., Сhumаkоч Д.Р.,

Valeey R.G., Brotsmaп I/.д., Garshev д.l/., Еlisееч А.д. // МеmЫапеs,

2022,12 (10), 934 (JIF : 3.3 (WoS), доля r{астия : 40О/о).

Comparative study of transport properties of mеmЬrапеs based on graphene

oxide рrераrеd Ьу Brodie and improved Нummеrs' single methods. Сhеrпо-

уа Е.Д., Gаriапоч К.Е., Вrоtsmап I/.Д., Vаlееч R.G., Карitапоvа О,О,,

Berekchiiaп М.V., Lukashiп д.l/. llNanosystems: Physics, Chemistry, Math-

ematics, 2023, |4 (2),272-278 (SJR :0.22 (Scopus), доля участия :40О/о).

Ageing of graphene oxide thin films: the dynamics of gas and water чароrs

permeability in time. Сhеrпоуа Е.Д., Gаriапоч К.Е., Berekchiiaп М.V.,

Вrоtsmап l/.д,, Vаlееч R.G., Карitапоvа о.о, Кiriапоvа А.V., Lukashiп

д.'t/. // Nanosystems: Physics, Chemistry, Mathematics,2022, 1З (4), 4б8-

474 (SJR : а.22 (Scopus), доля у{астиrI :40ОА).

На диссертацию и автореферат постуцило 2 дополнительнъD( отзыва, все

положительные.
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силы раствора, что обусловлено химической ((сшивкой>> нанолистов при

IlомошИ llоJIиамИнов. Показано, что размер и ориецтация полиамина иг-

раеТ ключевую роль в размере наFIощели инкапсулированной мембраны,

5) Показано, что интеркаляция углеродных наночастиц в структуру

оксида графена приводит к увеJIичениЮ его устойчивости при повышен-

ных rIерепадах давления, позволяя сохранить проницаемость при избы-

.гочном давлении 1 бар по сравнению с немодифицированной мембраной.

показано, что внедрение углеродных наночастиц в структуру оксида

графена способствует увеличению производительности мембран в про-

tlecce перваIIорациоIIного опреснеFIия.

6) Продемо}Iстрирована принципиальная возможность селективно-

I.o транспорта протонов через мембрану на основе электрохимически

восстановленного оксида графена. Установлено, что уменьшение меж_

плоскостного расстояния в оксиде графена позволяет повысить селек-

тив}Iость в IIаре H*/Hzo до - 1400.

щиссертация представляет собой самостоятельное законченное исследо-

ваIIие, обладаюшIее внутренFIим единством. Положения, выносимые на за-

щит.у, содержат новые научные результаты и свидетелъствуют о личном вкла-

де автора в науку:

1) Увеличение межплоскостного расстояниlI в оксиде графена, вызван-

IIое изменением парциаIIьного давления паров в ретентате и пермеате, приво-

дит кувеJIичению проницаемости мембраны по воде более, чем в 100 раз.

2) Адсорбция катионов щелочных и щелочноземелъных мета_IIлоВ В

структуру оксида графена приводит к значительному увеличению межплос-

костного расстояния от 1,45 до 2,67 нм, что в 3 раза снижает производитель-

r{ость мембраны в процессе первапорационного опреснения воды;
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З) Интеркаляция катионов II группы увеличивает иде€tльII}то селекТиВ-

ность р€вделения в паре НzОД{z до 105, не снижая проницаеМоСТЬ МеМбРаН ПО

парам воды;

4) Внедрение углеродных наночастиц между слоями оксида графена

увеличивает устойчивость мембран в процессе осушения газов При ПОВЫШеН-

шых давлеI{иях и r-ra 50О% увеличиRает производительность процесса ОПРеСНе-

IIия морской воды;

5) <Сrrrивка)) нанолистов молекулами полиаминов позволяет фиксИро-

вать межплоскостное расстояние в оксиде графена, что позволяет эффеКТИВНО

разделять катионы, достигая селективности разделения в паре K*i]VIg2n до 300,

6) Электрохимическое восстановление оксида графена приводит к 2-ух

кратному увеличению соотношIения С:О - от 1,84 до 3,8, что приводит к

уменьIuениIо мех{плоскостного расстояния от 0,87 до 0,35 нм. I3 резУльтате

идеаJIьI]ая селектиI]IIость разделеЕIия мембраны в паре Н*/Н2О достигает ЗI]а-

чений - 1400.

F{а заседании 08.11.2024 г. диссертационный совет принял решение

присудить Гурьяrrову К.Е. ученую степеt{ь кандидата химических наук.

При проведении тайного голосования диссертационныЙ совеТ В КОлИ-

честве 24 человек, из них 11 докторов наук по специальности 1.4.15 - химИя

твердого тела, участвовавших в заседании, из 29 человек, входящих в со-

cTaI] совета (дополнительно введены на разовую заrциту 0 человек), проголо-

совали: за24, rIротив - нет, недействительшых бюллетеней - нет.

Заместитель председателя

лиссертационного совета N4ГУ.0 1 4.8

д.х.н., профессор, член-корр. РАН ТТТевельков А.В.

Ученый ceкpeтapb

диссертаI]ионного совета VlГУ.O 1 4. 8,
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Еремина Е.А.


