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Диссертационная работа Ивановой А.Д. посвящена изучению 

изменений электрофизиологических свойств миокарда полых вен у крыс от 

рождения до полового созревания и роли симпатической иннервации в этих 

процессах. 

Актуальность работы 

Кардиомиоциты миокардиальных рукавов крупных торакальных вен 

привлекают внимание исследователей, так как особенности миокарда 

торакальных вен обусловливают участие этой ткани в реализации 

наджелудочковых форм аритмий. Исследованию миокарда легочных вен, его 

аритмогенных свойств посвящено достаточно много работ, в то время как 

свойства миокарда полых вен изучены гораздо хуже. Иванова А.Д. в своей 

работе изучила неизвестные до этого закономерности постнатального 

преобразования электрофизиологических свойств миокарда полых вен, 

происходящих из эмбрионального венозного синуса. Общее происхождение 

миокарда верхних полых вен и кардиомиоцитов синоатриального узла 

указывает на принципиальную возможность сохранения свойств 

пейсмекерных клеток у кардиомиоцитов миокардиальных рукавов полых 

вен. Это, в свою очередь, определяет возможность возникновения аритмий 

вследствие формирования эктопических очагов и реализации механизма re­

entry. Таким образом, исследование Ивановой А.Д. вносит вклад в 

представления о врожденных предрасположенностях организма к реализации 

предсердных аритмий. 



Научная новизна 

В диссертационном исследовании Ивановой А.Д. впервые описана 

динамика изменений электрофизиологических характеристик миокарда 

правой полой вены крысы после рождения, показано созревание 

кардиомиоцитов миокардиальных рукавов полых вен, которое 

характеризуется переходом от состояния, близкого к пейсмекерным клеткам, 

к электрофизиологическому состоянию, промежуточному по отношению к 

пейсмекерным и рабочим кардиомиоцитам. Обнаруженные закономерности в 

изменении характеристик вызванных потенциалов и спонтанной 

электрической активности дополнены исследованием динамики экспрессии 

белков, определяющих фенотип клетки - калиевых каналов HCN4 и Kir2, 

коннексина Сх43 и фактора транскрипции Nkx.2-5. 

В работе Ивановой А.Д. впервые изучены некоторые аспекты 

адренергической регуляции кардиомиоцитов миокардиальных рукавов полых 

вен - такие, как экспрессия и локализация а 1л-адренорецепторов, изменение 

способности к спонтанной электрической активности при воздействии на а- и 

�-адренорецепторы. Также впервые продемонстрирована значимость 

симпатической иннервации для созревания миокарда полых вен, смещения 

их фенотипа в сторону рабочего миокарда предсердий и предотвращения 

спонтанной активности в миокарде полых вен. 

Научно-практическая значимость 

Результаты данной работы являются значимыми для фундаментальной 

науки, так как расширяют представление о механизмах, приводящих к 

формированию и компактизации основного водителя ритма сердца, его 

локализации на уровне синоатриального узла. Диссертационная работа 

Ивановой А.Д. формирует представление о миокардиальной ткани полых вен 

как о не вполне зрелом миокарде, не до конца подвергающемся атриализации 

и склонном к гетерогенности электрической активности. Это представление 

является важным с практической точки зрения, так как может послужить 

основой для изучения врожденных предрасположенностей для реализации 



наджелудочковых аритмий, в том числе - фибрилляции предсердий. 

Результаты, полученные в данной работе, указывают на большое значение 

адекватной симпатической иннервации для контроля аритмогенной 

активности миокардиальных рукавов полых вен. 

Степень обоснованности и достоверности выводов и основных 

положений диссертации 

Исследование Ивановой А.Д. грамотно и тщательно спланировано. Для 

обоснования выбора мишеней исследования проведены дополнительные 

эксперименты, не вошедшие в диссертационную работу - оценен уровень 

экспрессии подтипов калиевых каналов Kir2 и ток Iк 1 в правой полой вене 

крыс. Подробно описаны гистологические особенности кардиомиоцитов 

полой вены, выбранной в качестве объекта исследования, и родственных ей 

структур правого предсердия, симпатической иннервации полой вены; 

доказана эффективность проводимой химической десимпатизации. 

Обсуждение каждого аспекта, оцененного в электрофизиологической 

части исследования - особенностей вызванных потенциалов, мембранного 

потенциала покоя, характеристик спонтанной электрической активности, 

выполнено совместно с результатами гистологических и молекулярно­

биологических экспериментов, произведенных с использованием 

современных иммуногистохимических методов и методом обратной 

транскрипции- полимеразной цепной реакции в реальном времени. То есть, 

наблюдаемые особенности электрофизиологического статуса 

обосновываются факторами клеточной физиологии и цитологии. К

обсуждению собственных результатов привлечено множество современных 

публикаций авторов, исследования которых связаны с вопросами 

организации миокарда с пейсмекерной активностью и миокардиальных 

рукавов. Таким образом, выводы и основные положения диссертации 

экспериментально обоснованы, а результаты, полученные Ивановой А.Д., 

однозначно интегрированы в массив современных представлений об 









соответствует паспорту специальности 1.5.5 - «Физиология человека и 

животных» по биологическим наукам, а также критериям, определенным пп. 

2.1-2.5 Положения о присуждении ученых степеней в Московском 

государственном университете имени М.В.Ломоносова, а также оформлена, 

согласно приложениям № 5, 6 Положения о диссертационном совете 

Московского государственного университета имени М.В.Ломоносова. 

Таким образом, соискатель Иванова Александра Дмитриевна вполне 

заслуживает присуждения ученой степени кандидата биологических наук по 

специальности 1.5.5 - «Физиология человека и животных». 
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