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В диссертации в. в. Бровкина изучаются решения дифференциаJIъного

уравнения
Ьоu:f вQ, (1)

удовлетворяющие второму краевому условию

lv,,1о-' *|rr_- о (2)

и условию конечности интеграла l,ирихле

I w"r d,v < ю_

где

Ьрш: div(|Vtr,|e-'Vrr) , р) |,

- 0ператор рлапласа, Q - липшицева область на римановом мйогообр азии М

с краем (возможно пустым), u / и h - обобщенные функции из D'U|n) такие,

что supp/ с О и supp h с 0Q-

интерес к дифференциаJIъным уравнениям на римановых ьлногообр азиях

восходит к работам L. Cheng, D. Sullivan и S,T, Yau, в которых исследоваJIисъ

свойства гармонических функций. В нашей стране и, в частцости, в Москов-

ском университете дифференциалъными уравнеIIиями на римановых много-

образиях занимаJIись ученики В.д. Кондратьева и Е.М. Ландиса,



маются в обобщенЕом смысле. Именно, функция и € W;,l""(a) называется

решеЕием задачи (1), если

|Vrr1o-zVtlY р d,V : (f - h, р)

для любой функции С*(М) такой, что supp р С {), где dИ - элемент

объема многообр азия М .

При этом в случае 0Q - 0, что возможно, если {l - М и 0М : 0, услъ
вие (2) предполагается выполненным автоматически. В этом случае также

trредполагается, что h: 0.

fuссертация состоит из введения, трёх глав, заключения и списка литера-

туры. Общий объем диссертации составляет 123 страницы.

Во введении автор подробно останавливается на истории вопроса, даёт

обоснование актуальности проведённого им исследования и приводит сводку

основных результатов, полученных в диссертации.

В первой главе исследуется случай общих римановых многообразий. Ре-

зультаты этой главы исшользуются в остаJIьных главах диссертации. Основ-

ными утверждениями главы 1 являются теоремы 1.1-1.6, в которых приве-

деЕы необходимые и достаточные условия разрешимости задачи (1), (2)- В

теоремах 1.1, 1.3 и 1.5 рассматривается случай гиперболических областей, а

в теоВемах L.2, L.4 и 1.6 - параболических.

Отдельно исследован случай, когда носитель функционала F - f - h -
компактное множество. В этом случае критерий разрешимости задачи (1), (2)

выглядит особенно изящно (теоремы |.L, |.2 и следствия 1.1, 1.2).

Большое внимаЕие в первой главе диссертации уделяется неравенствад4

Харди, которые используются в различньш утверждениях главы 1 и выте-

кающих из Еих следствиях в главах 2 п 3. Приводятся точные достаточные

условия справедливости этих неравенств на римановых многообразиях.

Решения задачи (1), (2)? изучению которых посвящеЕа диссертация, lrони-

(2),

-I
м

р€

Во второй главе исследуется важный частыtl случай римановых многооб



рший с модельными концами. К этим многообразиям, в частности, относятся

IIоверхности вращения и внешние области в ]R'.

Основными результатами главы 2 являются теоремът 2.t-2.4, содержащие

необходимые и дQстаточные условия существоваIIия решений задачи (1), (2)

на многообразиях с модельными концами. Отдельно исследованы случаи мо-

дельных коЕцов гиперболического и параболического типов.

В третьей главе рассматривается вторая краевая задача для рлапласи*

аIIа в областях, полученных вращением в IR' липшицевой кривой. Огrираясь

на результаты главы 1, автор приводит необходимые и достаточные условия

существования решения этой задачи.

!иссертация написана понятным языком. Результаты диссертации явля-

ются интересными и новыми. Они могут найти применение в теории диффе-

ренциаJIьньtх уравнений с частными производными, а также в дифференци*

альной геометрии и ее приложениях.

fiиссертация содержит большое количество примеров, демоЕстрирующих

применение результатов диссертации к римановым мнOгообразиям конкрет-

ного вида.

Все полученные в диссертации результаты сформулироваЕы в виде теорем

и обоснованы подробными доказательствами. Результаты диссертации опу&

ликованы в 8 печатных работах, из них 4 - в научных издаЕиях, индексируе-

мых Web of Science, Scopus, RSCI, рекомендованных для защиты в диссерта-

ционном совете МГУ. Автореферат соответствует требованиям и правильЕ_о

отражает содержание диссертации. Результаты исследований докладыва,тисъ

на международных научных конференциях и научных семинарах.

Щиссертация отвечает требованиrIм, установленным Московским государ*

ственным университетом имени NI.B. Ломоносова к работам подобного ;эо-

да. Содержание диссертации соответствует специальности L.L.2. fiифферен-

циадъные уравнения и математическая физика (по физик}-математическим

наукам), а также критериям, определенным лп.2.1-2.5 Положения о присуЖ-



дении ученых степеЕей в Московском государственном университете имени

М.В. Ломоносова, а также оформлена согласно требованиrIм Положения о со-

вете по заттIите диссертаций на соискание'ученой степени кандидата наук) на

соискание yченой степени доктора наук Московского государственного Уни-

верситета имени lVI.b. Ломоносова. Таким образом) соискатель Бровкин Ва-

дим Вадимович заслуживает присуждения ученой степени кандидата фиЗИкО-

математических наук по сшециаJIьности |.|.2. ДrфференциаJIьные УраВнения

и математическая физика.
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