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ОТЗЫВ 
на автореферат диссертации Мусоева Шарифджона Ахатовича  

«Реакционно-связанные материалы на основе замещенных средних фосфатов 
кальция», 

представленной к защите на соискание учёной степени кандидата химических 
наук по специальности 1.4.15. Химия твердого тела 

 
 Актуальность диссертационного исследования обусловлена объемами мирово-
го рынка остеозамещающих материалов в условиях увеличения числа травм, пере-
ломов и возрастных заболеваний костей. Ключевой научно-технической проблемой 
является создание биоматериалов, сочетающих необходимые прочностные характе-
ристики, совместимости с прилегающими тканями организма, биорезорбирумости, а 
в некоторых случаях и бактерицидного эффекта. Особый интерес представляют 
кальций-фосфатных цементных материалов на основе брушитаCaHPO4·2H2O, кото-
рые обладают высокой биорезорбируемостью, но уступают в прочности. Поэтому 
актуальной задачей является разработка методов управления их свойствами путём 
химической модификации – например, через создание твёрдых растворов на основе 
Ca₃(PO₃)₃ и варьирование состава затворяющей жидкости, что позволит целена-
правленно влиять на микроструктуру и конечные характеристики имплантата для 
конкретных медицинских применений. 

Научная новизна работы прежде всего заключается в установлении законо-
мерности влияния изоморфных замещений ионов в Ca3(PO4)2 на времена схватыва-
ния и морфологию получаемых из этого фосфата брушитных цементов и законо-
мерности влияния силикатного (базальтового) стекловолокна и Na соли карбоксиме-
тилцеллюлозы на микроструктуру, время схватывания и прочностные характери-
стики брушитных цементов, полученных из замещенного Ca3(PO4)2, в атомистиче-
ской модели проведены расчеты энергий точечных дефектов в β- и α-полиморфных 
модификациях Ca3(PO4)2, позволившие показать их связь с фазовыми переходами в 
замещенном Ca3(PO4)2 и процессами при формировании цементов, а также уточнены 
условия изоморфного замещения иона фосфата на сульфат в Ca3(PO4)2. 

Практическая значимость работы не вызывает сомнений. Особо ценным 
достижением является разработка методов управления временем схватывания, мик-
роструктурой, резорбируемостью и механическими характеристиками кальций-
фосфатных цементов брушитного типа для медицинского применения через исполь-
зование для получения таких цементов ортофосфата кальция Ca3(PO4)2 с изоморф-
ными замещениями различного типа, а также добавление в такие цементы арми-
рующих силикатных (базальтовых) волокон и/или регулятора схватывания – Na со-
ли карбоксиметилцеллюлозы. Положения, выносимые на защиту достаточно обос-
нованы. 

Достоверность результатов исследований не вызывает сомнений, так как 
обеспечена сходимостью экспериментальных данных, полученных с применением 
сертифицированного и поверенного научно-исследовательского оборудования, а 
также проведением экспериментальных исследований с достаточной воспроизводи-
мостью и согласованностью полученных данных с фундаментальными положения-
ми химии и технологии получения кальций-фосфатных цементных материалов, а 
также опубликованными научными результатами других исследователей в данном 
направлении. Перечень публикаций и выступлений на конференциях различного 
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уровня показывают, что с результатами исследований автора научная обществен-
ность ознакомлена в полном объёме.  

Однако несмотря на общую положительную оценку работы, по тексту авторе-
ферата имеется следующее замечание. 
 1. Из текста автореферата не совсем понятен итоговый состав материала, 
предлагаемый соискателем, и почему именно он наиболее перспективный для ре-
ального применения?  

Замечание не снижает общей положительной оценки всей работы. Авторефе-
рат диссертации отвечает требованиям, установленным Московским государствен-
ным университетом имени М.В. Ломоносова к работам подобного рода. Содержание 
диссертации соответствует специальности 1.4.15. Химия твердого тела (по химиче-
ским наукам), а также критериям, определенным пп. 2.1-2.5 Положения о присужде-
нии ученых степеней в Московском государственном университете имени М.В. Ло-
моносова. Диссертационное исследование оформлено согласно требованиям Поло-
жения о совете по защите диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, 
на соискание ученой степени доктора наук Московского государственного универ-
ситета имени М.В. Ломоносова, а её автор Мусоев Ш.А. безусловно заслуживает 
присуждения учёной степени кандидата химических наук по специальности 1.4.15. 
Химия твердого тела. 
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