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Актуальностъ избранной темы диссертации не вызывает сомнений.

Относительно богатый матери€tл по ископаемым цокоровьlм России,

Казахстана и Монголии был проработан в меньшей степени, чем китайский в

плане оценки таксономического разнообразия, филогении
СТраТиграфического значения. При этом, как точно ук€lзывает диссертант,
исследования по теме диссертации помогают решать более широкий круг
проблем, среди которых уточнение систематического положения

современных цокоровых, установление возможностей межрегиональной

СТРаТиГрафическоЙ корреляции верхнего каЙнозоя Северной Азии и Китая и

реконструкция пЕшIеокJIиматиIIеских условий по ископаемым остаткам

'''цокоров.

Щиссертация изложена на 197 страницах, она состоит из введениrI, семи

ГлаВ, ЗакJIючения и списка литературы (20S источников), включает 62

рисунка и 20 таблиц.

ЗаЩиЩаемые положениrI диссертации представJuIются достоверными и

надежно обоснованными в ее тексте. ТаксономиtIеское р€внообразие цокоров
ПОЗДнеГО Миоцена - плеЙстоцена СеверноЙ Азии и ПредураlIъя составляет

ШеСТЬ роДоВ и 16 видов, из которьж девять новьIх (гrервое положение).

Эволюция зубной системы цокоров Северной Азии шша в направлении

р€lзвитиrl гипсодонтии кореннъIх зубов, а родовая дифференциация

проявjulлась в изменениях конфиryрации дентиновых трактов и соотношениlI

фаз роста зубов в онтогенезе (второе положение). Разработана схема

Эволюции Myospalacidae, в котороЙ три современных рода произошuIи от

самостоятельной линии плиоценовых цокоров (третье положение).

Установлено стратиграфическое значение ископаемых цокоров верхнего



кайнозоя Северной Азии: Pr. muriпи,s,характерен для термин€tпьного миоцена

(6.8-5.3 млн л.н.) юга Западной Сибири и Китая, совместное

распространение Pr. еrilвопi и Pl. апtiquus - для начала плиоцена (4.9-4.В

млн л.н.) Монголии и Китая, Sib. rаzdоlеапепsis дJuI конца раЕнего
rrлейстоцена (1.2-0.8 млн л.н.) Западной и Восточной Сибири (четвертое

положение).

На1..rная новизна диссертации состо"r р том, что в ней впервые дJuI

Северной Азии исследсiван обширный ископаемый матери€tл по цокорам из

68 позднекайнозойских местонахождений России, Казахстана и Монголии с

применением новых методов (морфометрия дентиновъIх трактов,

геометрическая морфометрия, компьютерная томография), что позволило

дет€Lлизироватъ морфологические описаниrI, разработать классификацию

вЕутренних эм€шевых структур и создать базу 3D-моделей ископаемых и

рецентнъIх образцов. Выявлено видовое разнообразие цокоровых Северной

Азии с позднего миоцена до современности, на основаниу чего обосновано

р€lзделение рецентных видов на три рода, выделен новый ископаемый род,
описано девятъ новых видов и уточнены диагнозы ранее описанньIх видов.

Построена новая схема эволюции Myospalacidae, показавшая региональную
специфику формированиrI цокоровъIх в Западной Сибири и Монголии и

позволившая пересмотреть их использование в биостратиграфии Северной

Азии с уточнением возраста ряда местонахождений.

Основные положения диссертации опубликованы в ведущих мировых

изданиях, индексируемых в кJIючевых международньIх и отечественных

базоr данньtх и рекомендованньIх дJuI защиты диссертационным советом

Глава 1 посвящена истории из)цениrI таксономии и эволюции

цокоровых. Без сомнениrI, это сильная частъ работы, своего рода подробное

расследование, в котором автору уд€lJIось расгý/тать сложный клубок

номенклатурньш проблем, разобратъся в эволюции |руппы и выявить

кJIючевые противоречиrI в таксономии цокоров по данным молекулярно-

генетических исследований. Решением существующих противоречий, по

обоснованному мнению автора, явJuIется интецрация моJIекулярно-

генетических и пЕUIеонтологических данных.



Во второй главе приводится характеристика материала, описание

местонахождений и методов исследования. Автором лично исследован очень

представительный материЕlл в виде около 2000 образцов черепов, челюстей и

изолированных MojulpoB из 68 местонахождений. В главе достаточно

подробно отражены как характеристика местонахождений, так и методики

описаниrI, измерения и томографического исследования материЕLла.

Использование рентгеновской микротомографии значительно расширило

возможности описаниrI внутренней структуры моJIяров, прежде всего таких

элементов, как эм€tгIевые трубки. Представляется, что на рис. 2 было бы

полезно привести магнитостратиграфическую шкапу, так как данные

магнитострати|рафии часто имеют важное значение для оценки возраста

из)п{енных местонахождений, и TaKuI шкапа облегчиriа бы восприrIтие

материала. Хотелось бы узнать ответ автора на вопрос, почему в своей

работе он выбрал европейскую неогеновую биохронологическую шк€Lлу по

млекопитающим (биозоны IvII\D П. Мэна, но Ее использов€Lл

биохронологическую схему позднего миоцена плейстоцена Восточной

Европы и Западной Азии, предложенную А.С. Тесаковым и содержащую

более дробные подр€вделения плиоцена и плейстоцена?

В Главе 3 даются сведениrI о строении и эволюции коренных зубов

цокоровых, на признаках которых основана филогения данной группы. В

этой содержательной главе убедительно показана роль гетерохронии в

ЭВОЛЮЦИИ ГИПСОДОНТИИ MOJUIPOB,

трубок и lrродемонстрированы

монголъской и китайской линиями.

классификация эм€tгIевых

между западносибирской,

Глава 4 посвящена стандартным rтаlrеонтологическим оrrисаниям шести

родов и 16 видов поздненеогеновьIх и четвертичньIх цокоров Северной Азии.

Ископаемый матери€tп описан тщательно и качественно: дJuI каждого таксона

приведены диагнозы, сравнениrI, промеры, рисунки, а для голотипов новых

видов - кибертипы. Создание кибертипов является ярким примером того, что

работа выrrолнена на современном этапе р€ввития подходов к описанию

новых видов животных. На высоком уровне проработаны вопросы

изменtIивости: IIрактиIIески по каждому виду обсуждены dнтогенетическЕul и

обоснована

р€lзлшIиrI

вЕутривидов€uI изменчивость, крайние морфотипы, а также сrrорные



.i'

определениrI предыдущих авторов. Несмотря на то что два вида рода

Sibirosiphпeus (Sib. iпgепuus и Sib. seletieпsis) описаны по единичным зубам,

сомневатъся в правильности выделения этих видов автором

5 обсуждается страти|рафическое и географическое

распространение Myospalacidae позднего кайнозоя Северной Азии. Основа

морфология ископаемьIх остатков и kж стратиграфическое положение не

дают оснований

диссертации.

В Главе

подробной характеристикой отдельных стратиграфических интервалов.

,Щиссертант замечательiо раскрывает вероятные гýrти миграций цокоровых в

плейстоцене в связи с динамикой кJIимата, но, по моему мнению,

возможности исполъзованиrI цокоровъIх дJuI реконструкций условий среды в

IIрошлом, которые упоминаются диссертантом во введении, не нашли в

тексте достаточно акцентированного оц)ажениlI.

Глава б посвящена исследованию филогении Myospalacidae на основе

п€шеонтологических данных в сравнении с молекулярной филогенией.

Построенная автором схема эволюции цокоровых убедиlрльна и опирается

на преемственность морфологических признаков, стратиграфическое и

географическое распространение таксонов.., Особый интерес вызывает

сопоставление uалеонтdлогической и молекуJIярно-генетической филогений:

обоснованно покztзана ошибочность калибровочной точки, использованной в

некоторых геномных работах, и даны собственные оценки времени

дивергенции рецентных родов. Следует ожидать, что полученные

калибровочные точки будут востребованы специапистами по молекулярной

филогении.
В Главе 7 обсуждается значение цокоровьD( дJuI стратиграфии Ееоген-

четвертичньIх континент€tJIьных отложений Северной Аз4и. Автор выделил

руководящие формы Myospalacidae в верхнем кайнозое Северной Азии для

отдельньIх стратиграфических интерв€LIIов, утqчнил или пересмотрел возрdст

ряда местон€lхождений, провел ме}Фегионztлъную корреляцию нескольких

стратонов верхнего кайнозоя рa}зных регионов Северной Азии. По остаткам

цокоровьIх уд€tпось сопоставить некоторые свиты Сибири и Монголии с



формациями Северного Китая. Без сомнений, выводы автора корректны и

наДеЖно обоснованы, но, возможно, здесь стоило кратко обсудить

необходимость выделения специ€шьных биостратиграфических

подразделений по цокоровым.

Заключени9 диссертации преIФасно напйсано и отражает все основные

ДосТижениrI автора, хотя, по моему мнению, его можно было бы дополнить
ИнтересЕыми выводами.автора о ми|рации плёЙстоценовых цокоров в связи с

динамикой климата.

Результаты данной диссертационной работы

,Щостоверность и обоснованность пол)ленньгх

представительным матери€LiIом, его точной стратиграфической и

географической привязкой и применением адекватных методов

исследования.

Содержание автореф ерата соответствует содержанию диссертации.
оценивая работу в целом, следует отметить, что она производит

ПРеКРаСНОе ВПечатление. Всё исследование - от идеи до выводов, вкJIючая

МаТери€LJI, методы его"из)цениrI и результатiI - выполнено отлично. Это

Работа самого высокого мирового уровня. Автор знает всё о цокоровых
Евразии, он продемонстрировЕuI глубокое понимание проблем таксономии и

эволюции |руппы, использовЕUI самые передовые методы их решения,
ПОЛrIил Замечательные результаты. Работа отлично иллюстрирована

ОфОрмлена, написана хорошим языком, в ней почти нет даже мелких
языковых ошибок.

,Щиссертация отвечает требованиям, установленным Московским
государственным университетом имени М.В. Ломоносова к работам
пОдобного рода. Содержание диссертации соответствует специалъности |.6.2.

ПалеонтологиrI и стратиграфия (rrо геолого-миЕералогическим наукам), а

также критериям, определенным пп. 2.I-2.5 Положения о присуждении

)ченых степенеЙ в Московском государственном университете имени М.В.
Ломоносова. Щиссертационное исследование оформлено согласно

требованиям Положения о совете по защите диссертаций на соискание

УrеноЙ степени кандидата наук, на соискание ученоЙ степени доктора наук

Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова.

обоснованы и достоверны.

результатов обеспечены

и

и

г



таким образом, соискатель Голованов Семен Евгенъевич засJý/живает
присуждеЕIия 1^rеной степени кандидата геолого-минералогических наук по
специ€tпьности | .6.2. Патrеонтология и стратиграфия.
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