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Актуальность избранной темы

при современном уровне инженерно-хозяйственной деятельности

человека песчано-глинистые грунты, явJIя;Iсъ одним из наиболее шщроко

распространенных тиIIов дисперсньж |рунтов, слагающих площадки

строительства тех или иньIх объектов, подвергаются масштабному

комплексному зацрязнению, в первую очередь, разпичными тяжелыми

метаJIлами, нефтепродуктами и бензапиреном. В условиrtх активной

урбанизации и интенсивного освоения территорий сц)оителънtш отраслъ

явJUIется одним из основнъIх источников образованшI отходов, значительIIую

долю KoTopblx составJUIют перемещенные грунты, На сегодн,IIпний день

строительная деятелъность производит около 98% ожодов IV и V классов

опасности, при этом утилизируется лишь около половины их общего колиlIества,

ТрадиционныЙ подход к оценке ypoBHlI загрязнениJI грунтов, основанный на

системе предельно догIустимых концентраций (пд{), зачастую не отражает

реальной биологической значимости воздействия токсикантов на живые

организмы. Одной из причин явJIяется отсутствие возможности, при

исполъзовании химико-анапитических методов (атомно- аб сорбчионн€lя

сгIектром ец,ия, газовая хроматоцрафия), )лIета синергетических

загрязняющих веществ,
антагонистических сценариев взаимодействия

и

14)к

биодосryпности и влиянияна биологическую составJIяюшщо грунтов, При этом

существующая нормативная база фокусируется на ограниченном перечне

нормированньгх BeTI\ecTB, игнорируя йикробиологическую активностъ и

хроническryю токсиIIность. Это создает серъезные риски дjUI окружающей среды



и здоровъя населения, поскоJIъку даже при концентрациrIх загрязнителей ниже

подавление биологической активности

состоит из введения,

наименований, а также 3

ПДt может набrподаться

микроорганизмов, что свидетельствует о скрытъIх формах загрязнени,I,

Структура и содержание работы

щиссертационная работа изложена на 151 странице машинописного текста,

6 глав, закJIючения, списка литературы из 184

приложений. Текст содержит 9 таблиц и 49 рисунков,

струкryра работы соответствует цели и поставленным задачам исследования,

во введении сформулированы целъ и задачи исследованчIя, обоснована

актуutльностъ работы, научная новизна и практиIIескЕrя значимость,

Охарактеризованы объекты и методы Еа}чного исследования, приведены

положения, выносимые на защиту, сведени,I об апроб ации работы и личном

вкладе автора.

первая глава содержит системный анализ нормативно-правовой базы и

существующих методов оценки кJIасса опасности грунтов. Двтором проведен

подробный обзор международной и отечественной практики управлени,I

строителъными отходами. особое внимание удепено выявлению недостатков

деЙствующей системы, в частности, преобладанию химико-аналитическlD(

методов, игнорирующих биодостуtIностъ загрязнителей и lZIx синергетическое

воздействие на живые организмы,

В второй главе приводит ся анаJlиз структуры и функционaпБной роли

биоты в грунтах. Автором rrоказано, что биотическаlI составJIяющztя грунтов

вкJIючает широкий спектр организмов, от микроорганизмов до более сложных

форм, и что численностъ и биомасса биоты напрямую зависят от пористости и

тиIIа пород. особое внимание уделено симбиотическим отношениям между

растениями, микроорганизмами и грибами, а также влиянию жизнедеятелъности

биоты на состав и свойства црунтов,

в третьей главе представлена характеристика отобраннъrх грунтов со

строителъных площадок города Москвы, а также описание тест-кулътур,

используемъIх в исследованиrtх. Двтором подробно оr1исаны методы подготовки



сахарное, кресс-саJIат,

quadricauda.

В четвертой главе

исследов,аний, вкJIючzUI

изложена методика проведени,I

планшетное аппликатное

экспериментЕIпьнъD(

фитотестирование,

токсичности, обусловленной

биотической составляющей

контролЬных образцоВ и выбоР тест-объектов, вкJIючая горчицу бе.lryю, сорго

рачков Dарhпiа mаgпа и водоросли Sсепеdеsmus

биотестирование с шрименением рачков и водорослей, успови,I проведени,I

экспериментов, параметры измерений икритерии их оцеЕки, особое внимание

удепено методике определения хронической

жизнедеятелъностью микроорганизмов как

грунтовъIх систем. Двтором доработана методика планшетного аппликатного

фитотестированиrI, обеспечивающЕL{ более полную оценку токсичности среды за

счеТ учета прямого контакта растений с црунтом, В отличие от IIIироко

исполъзуемого элюатного метода. обосновано искJIючение фильтровалъной

бумаги при фитотестировании дJuI обеспечения <<безбаръерного) доступа

токсичньIх соединений к тест-купътурам, что позволяет учитывать

адсорбированные на твердой фазе грунта загрязнители,

В пятой главе представлены резулътаты экспериментальнъD(

исследов анийI, демонстрирующие расхождение в оценке кJIасса опасности

грУнТоВtIриисполЬЗоВанииТраДиционныххиМико-анаJIиТиЧескихМеТоДоВи

экотоксикологических тестов. Двтором установлено, что по резулътатам

химико-ан€UIитического метода все иосJIедуемые образчы песчано-глинистьD(

груцтов моryт бытъ отнесены к v кJIассу оIIасности, По резулътатам

экспериментЕtльного подтвержденшI методами элюатного биотеэтировани,I

также не было выявпено признаков острой токсичности, однако эксперименты с

использованием пJIаншетного аппликатного фитотестирования

продемоНстрировали существенное различие, Микробиологическа,I активность

также въUIвила наJIичие хрониtIеской токсичности в болъшинстве исследуемъгх

проб. На основе поJryченных результатов были сформулированы первое а

a
J

в mор о е з uлц uIцаемь, е п ол омс ен uя,



в закпючительной шестой главе представлен усовершенствованный

подход к оценке кJIасса оIIасности грунтов, вкJIючающий рекомендации по

оптимизации последоватепьности исследов аний и расширению' методов

биотестированиrI. Автором обоснована экономическая

предлоЖенногО подЕода, IIозволяющая снизитъ затраты за

избыточнъж химиtIеских анzшизов,

целесообр€вность

на .основе результатов эксIIериментальных исследований автора,

представленнъж в 5 главе, их обоснования и интерпретации в б главе было

с ф ормулировано mр е mь е з алц ulц а ем о е п ол о uс ен u е,

заключение вкJIючает в себя обобщение результатов tIроведенного

диссертационногО исспедования) формулировку основных выводов работы,

обоснованнъгх фактическим материЕtлом и tIодтверждающих научЕую новизЕу и

защищаемые положения.

обоснованность положенийо выносимых на защиту, выводов и

рекомендациir

обоснованность положений, выносимых на защиту, а также научных

выводов и рекомендаций, опредеjIяется методическим подходом к решению,

счет сокращения

наУЧныхисслеДоВаниiл,реПреЗенТаТиВносТъюИполнотой

материаJIа.

фактического

,Щостоверность и научная новизIIа

,Щостоверностъ и научная новизна поJIученЕьIх автором результатов

опредеjIяется представителъностъю исполъзованного литературного и

фактического материаJIа, поJryченного в ходе эксперименталъных исследований,

а также применением современнъIх инструментов и методов обработки

результатов. Также основные резулътаты диссертационного исследов ания были

цредставлены автором на российских и международных конференциях и

огryбликОванЫ В З статьях в рецензируемъD( науIнъж издани,Dь

рекомендованньIх для защиты в диссертационном совете МГУ 11о специz}пъности

1.6.2I. Геоэкология.

поставленнъIх в работе задач, исполъзованием современной методологии



Научная и практическая значимость работы

1.На основе экспериментztJIьньIх исследований, выявлено биологически

значимое влияние микробиологической составJUIющей грунтовой системы на

высшие растения. При инициации микробного сообщества в песчано-гпинистьIх

грунтах эффект токсиtIности по отношению к высшим растени,Iм увеличивается

вне зависимости от их химического, миЕераJIьного или гранулометрического

состава.

2. Установлено эксперимент€lJIъно доказано отсутствие прямо, i|

зависимости между н€tличием гIревышений содержани,I ПЛUодt элементов и

различных соединений, и реакцией высших растений. Биологически значимое

загрязнение может быть, как ниже, так и выше установJIенньIх нормативов и

обусловлено напичием неустановленных при химико-аналитических

исследованиrtх соединений, а также антагонистическим или синергетическим

эффектом опредепенных.

3. Уточнена методика планшетного атrпликатного фитотестирования.

установлено существенное влиrIние <<баръерного> типа контакта семян высших

растений на доступность токсичнъгх соединениil, в песчано-глинистьIх грунтах,

При отсутствии фильтровалъной бумаги, как дополнителъного <<баръерD между

поверхностью субстрата (грунта) и семенем, токсический эффект значительно

усиливается.

4.ЭкспериментаJIьно установлено, что биотестирование, основанное на

использовании водной вытяжки из црунта, не отображает реалъный

биологически значимый токсичёский эффект, ,в отличие от методов

аппликатного фитотестирования, подразумевающего контакт с IIоверхностью

грунта тест-кулътур высших растений,

5. практическая значимость работы закJIючается в экспериментаJIьном

обосновании эффективноQти предложенной модели оценки кJIасса опасности

црунтов, как отходов строителъной деятелъности и необходимости вкJIючения в

переченЬ цроводимых экотоксикологическlD( исследовануй планшетного

аппликатного фитотестирования и метода оценки мищробного токсикоза, как



косвенного покчIзатеJUI оценки биотических свойств грунта, доступного дJUI

широкого применения. Результаты работы моryт бытъ рекомендованы к

исполъзованию дjUI совершенствованиrI современной системы оценки кJIасса

оIIасности отходов, в отношении шесчано_глинистых црунтов, а также в

практике, применrIемой в рамках инженерно-экологических изысканий,

соответствие содеря€ния автореферата диссертации

содержание автореферата полностью соответствует главным попожени,Iм

и структуре диссертационного исследования,

вместе с тем, к работе имеются следующие замечания:

1.ВГлаВе2оТсУТсТВУеТДета.пьныйаН€UIиЗсезоннойДинаМики

биологической активности в грунтах, что является существенным уtryщением с

точки зрениrI геоэкоJIогии, rrосколъщу сезонные колебания температуры и

ВлажностиЗначиТелъноВли'IюТнаакТиВносТЬМикроорганиЗМоВИ,

соответственно, на процессы биодеградации за|рязнителей. Учитывая

значительный временной диапазон (бпагоприятного> шериода дJIя инженерно_

экологиtIеских изысканий, это может явJIяться существенным фактором,

2. Для более корректнои оценки резупътатов эJIюатного

фитотестирования спедоваJIо бы провести анаJIиЗ водорасТворимых фор*

соединении.

З. В экспериментаJIьнои части не хватает определения общей

численности микроорганизмов, как фактора, опредеJIяющего ((интенсивностъ)

развитиrI мищрофлоры, до и после'проведения эксперимента по определению

хронической токсичности грунта, Также быпо бы краине полезным

идентификация щулътур микрофлоры, полученной по резулътатам эксперимента

ДляопреДеленияеепатаJIогичносТиГIооТношениюкЧелоВекУ.

в целом представленн€}я работа отличается последователъностью

изложения, большим количеством уместных и нагJIядных графических

материuUIов, арryментированностъю, корректностъю выводов

представителъныМ фактическим материаJIом, положенным в основу, Указанные



г]

замечания не умаJUIюТ значимости диссертационного исследования,

,Щцссертация отвечает требованиrIм, установленным Московским

государственным университетом имени м.в. Ломоносова к работам подобного

рода. Содержание диссертациисоответствует специапьности |,6,2|, Геоэкология

(по геолого-минерапогическим наукам), а также критериям, определенным Im,

2.|-2.5 Положения о присуждении ученых степеней в Московском

государственном университете имени м.в. Ломоносова, ЩиссертациоЕное

исследование оформлено согласно требованиrIм ПопожениrI о совете по защите

диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, на соискание уrеной

степени доктора наук Московского государственного университета имени М,в,

ломоносова.

таким образом, соискатель Садов Сергей Сергеевич засJryживает

присуждениlI ученой степени кандидата геолого-минер€tлогических наук по

специ€шъЕости |.6.2t. Геоэкологи,I,

Офичиальный оппонент:

доктор геолого-минералогическLD( наук,

профессор, директор ООО (Уралгеопроект)

Гуман Ольга Михайловна Р,Ц#r--ft-

Контактные данные:

тел.: +7 904-З80_зз_42, e-mail: Guman2O07@mail,ru

специальность, по которой офици€tлъным оппонентом

защищена диссертациrI:
25.00.36. Геоэкология

Адрес места работы:

620L46,г. Екатеринбург, ул, Академика Бардина 48_А, к, |44

Тел. : +7 904-З80-_зз_42, e-mail : ugр2O0З @mаil,rц

Подпись сотрудника ООО кУралгеопроект>

О.М. Гуман удостоверяю:
Специа.тпrст по кадра}л

И.А.Антонова
.Щата 01 марта 2026 г.


