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Диссертационное исследование посвящено оценке пороговых концентраций тяжелых 

металлов (Cd, Pb, As и др.) в красноцветных грунтах западной части Сычуаньской впадины 

на основе метода фитотестирования с применением местных культур - рапса (Brassica. napu 

L.) и сорго (Sorghum. bicolor L.). 

Актуальность и научная значимость работы не вызывает сомнений. Сычуаньская 

впадина – ключевой зерновой регион, где интенсивная агротехническая деятельность 

привела к риску многокомпонентного загрязнения. Автор обоснованно указывает на 

ограниченность универсальных национальных стандартов и традиционных химических 

методов для местных условий, доказывая целесообразность применения биологических 

методов, адаптированных к региональным культурам (рапс, сорго). Такой подход 

напрямую связан с задачами обеспечения продовольственной безопасности и 

экологического благополучия региона. 

Автор, основываясь на данных отбора проб с исследуемого участка (западная часть 

Сычуаньской впадины), демонстрирует пространственные особенности природного 

загрязнения тяжёлыми металлами в красноцветных грунтах при различных типах 

землепользования, указывая, что на сельскохозяйственных участках особенно выделяются 

высокая частота превышений по Cd и As, а также выраженная пространственная 

неоднородность.  

Экспериментальная часть выполнена на двух типах красноцветных грунтов с 

существенными различиями в содержании CaCO₃. С использованием фитотестирования на 

рапсе и сорго были параллельно оценены многопараметрические показатели — всхожесть, 

рост надземной части и корней, что позволило системно изучить биологические эффекты 

Cd, Pb и As при их одиночном и смешанном воздействии.  

Выявлена неоднородность загрязнения. На сельских участках зафиксированы 

максимальные уровни по Ni, Zn, As и Cd (превышение фоновых значений до 100%). Это 

прямо указывает на доминирующую роль агрохимикатов (пестицидов, минеральных 

удобрений, органики), что подтверждается высоким коэффициентом вариации (CV>35%) 

для As и Cd, характерным для точечных антропогенных источников. Статистически и 

инструментально доказано, что As и Cd являются ключевыми токсикантами для региона. 

Их содержание не только стабильно превышает фоновые уровни на всех типах участков, но 

в ряде случаев достигает и превышает национальные ПДК (GB15618-2018). Это делает 

выводы работы исключительно практико-ориентированными. Применение двух 

независимых моделей (APCS-MLR и PMF) с высокой степенью согласованности их 

результатов — сильная сторона работы. Получены количественные оценки вклада: Cr, Cu, 

Pb (>90% — литогенный источник + органические удобрения), As и Cd (58–78% — 

агрогенный источник), Zn и Ni в городе (20–44% — промышленные стоки). Такой 

детальный «портрет» источников критически важен для разработки адресных мер по 

сокращению выбросов. 






