
Заключение диссертационного совета МГУ.014.6 

по диссертации на соискание ученой степени кандидата наук 

Решение диссертационного совета от «20» декабря 2023 г. № 105 
 

О присуждении Тюпиной Маргарите Юрьевне, гражданке Российской Федерации, ученой 

степени кандидата химических наук. 

Диссертация ««2+1» трикарбонильные комплексы технеция и рения с бидентантными 

гетероциклическими аминами и этилизоцианацетатом» по специальности 1.4.13 – «Радиохимия» 

(химические науки) принята к защите диссертационным советом «15» ноября 2023, протокол № 102. 

Соискатель Тюпина Маргарита Юрьевна 1991 года рождения, в 2013 году окончила специалитет 

инженерно-технологического факультета Федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего профессионального образования «Санкт-Петербургский 

государственный технологический институт (технический университет)» по специальности 

«Химическая технология материалов современной энергетики», в 2022 году окончила очную 

аспирантуру Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования «Санкт-Петербургский государственный университет» на кафедре радиохимии 

химического факультета по направлению 04.06.01 – «Химические науки», специальность 1.4.13 – 

«Радиохимия» (химические науки). 

Соискатель работает начальником лаборатории технологий медицинских изотопов отделения 

технологий изотопов в Акционерном обществе «Радиевый институт имени В.Г. Хлопина». 

Диссертация выполнена в лаборатории технологий медицинских изотопов Акционерного 

общества «Радиевый институт имени В.Г. Хлопина». 

Научный руководитель – доктор химических наук, Мирославов Александр Евгеньевич, 

главный научный сотрудник отделения технологий изотопов Акционерного общества «Радиевый 

институт имени В.Г. Хлопина». 

Официальные оппоненты: 

Герман Константин Эдуардович – доктор химических наук, ведущий научный сотрудник с 

исполнением обязанности заведующего лабораторией химии технеция Института физической химии 

и электрохимии имени А.Н. Фрумкина РАН 

Чернышева Мария Григорьевна – доктор химических наук, доцент, доцент кафедры 

радиохимии химического факультета Федерального государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования Московский Государственный Университет имени М.В. 

Ломоносова 

Виданов Виталий Львович – кандидат химических наук, ведущий научный сотрудник 

отдела радиохимических технологий Акционерного общества «Высокотехнологический научно-

исследовательский институт неорганических материалов им. А.А. Бочвара» -  

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Соискатель имеет 20 опубликованных работ, в том числе по теме диссертации 13 работ, их 

них 12 статей, опубликованных в рецензируемых научных изданиях, рекомендованных для защиты в 

диссертационном совете МГУ по специальности 1.4.13 – «Радиохимия» (химические науки). 
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На автореферат поступило 2 дополнительных отзыва, все положительные. 

Выбор официальных оппонентов обосновывался тем, что Герман Константин Эдуардович 

является одним из ведущих специалистом в области координационной химии технеция; Чернышева 

Мария Григорьевна обладает высокой компетенцией в области разработки новых 

радиофармпрепаратов на основе меченных соединений; Виданов Виталий Львович является 

специалистом в области радиохимии, обладающим высокими компетенциями в области выделения 

радионуклидов. Публикации официальных оппонентов близки по своей направленности к теме 

рассматриваемой диссертационной работы. 

Диссертационный совет отмечает, что представленная диссертация на соискание ученой 

степени кандидата химических наук является научно-квалификационной работой, в которой на 

основании выполненных автором исследований решены вопросы, имеющие значение для развития 

радиохимии: 1. Впервые изучено комплексообразование трикарбонильного фрагмента [M(CO)3]+ (M 

= Tc, Re) с комбинацией бидентатного гетероциклического амина и 2-этилизоцианоацетата; 2. 

Установлены кинетические параметры реакции введения 2-этилизоцианоацетата в трикарбонильные 

комплексы технеция и рения с 1,10-фенантролином или 2,2'-бипиридином; 3. Установлено, что 

хлорид ионы, присутствующие в элюате технециевого генератора, не оказывают существенного 

влияния на возможность использования «2+1» комбинации этилизоцианацетата с 1,10-

фенантролином или 2,2'-бипиридином для введения технеция-99m в виде трикарбонильного 

фрагмента в биомолекулы, тогда как для рения необходимо удалять хлорид-ионы из реакционной 

системы. 

Практическая значимость работы Тюпиной М.Ю. заключается в следующем: 1. В работе 

впервые предложена комбинация нейтральных бидентатных лигандов (гетероциклических аминов) с 

изоцианидами для прочного связывания трикарбонильных комплексов одновалентных технеция и 

рения; в процессе работы синтезировано и выделено 21 комплексное соединение (из них 13 получены 



впервые, для 8-и получены монокристаллы, пригодные для рентгеноструктурного анализа, для 5-и 

сняты ЯМР спектры); установлена степень влияния хлорид ионов на процесс комплексообразования. 

2. Определены и оптимизированы условия введения метки технеция-99m в виде трикарбонильного 

фрагмента в биомолекулы с использованием комбинации бидентатного гетероциклического амина с 

2-этилизоцианоацетатом, моделирующим молекулу жирной кислоты; результаты разработанной 

процедуры в рамках диссертационной работы могут быть использованы для создания новых 

кардиотропных радиофармпрепаратов. 

Диссертация представляет собой самостоятельное законченное исследование, обладающее 

внутренним единством. Положения, выносимые на защиту, содержат новые научные результаты и 

свидетельствуют о личном вкладе автора в науку: 1. Разработанные процедуры синтеза «2+1» 

трикарбонильных комплексов технеция-99,99m и рения с бидентантными гетероциклическими 

аминами дииминового типа (1,10-фенантролином и 2,2'-бипиридином) и монодентатным 

изонитрилом (этилизоцианацетатом) удовлетворяют требованиям производства 

радиофармпрепаратов. 2. Влияние хлорид-иона и растворителя на синтез «2+1» трикарбонильных 

комплексов технеция-99,99m и рения с лигандами дииминного типа и 2-этилизоцианоацетатом 

обуславливает возможность их дальнейшего использования при разработке новых синтетических 

подходов в ядерной медицине. 3. Благодаря катионной природе полученных комплексов и 

подходящим фотофизическим свойствам бидентатных лигандов «2+1» трикарбонильные комплексы 

[M(CO)3(N^N)CNCH2COOEt]+ (M = 99mTc, Re, N^N = 1,10-фенантролин или 2,2'-бипиридин) могут 

быть использованы для комбинирования ОФЭКТ-диагностики с люминесцентной микроскопией. 

Личный вклад автора заключался в критическом обзоре литературных данных, в разработке 

процедур синтеза «2+1» трикарбонильных комплексов, изучении полученных продуктов методами 

ИК, УФ, люминесцентной спектроскопии и ЯМР спектроскопии; проведении ВЭЖХ анализа 

полученных «2+1» трикарбонильных комплексов; самостоятельной обработке, обобщении, 

интерпретации и систематизации результатов; подготовке материалов к опубликованию. 

На заседании «20» декабря 2023 г. диссертационный совет принял решение присудить 

Тюпиной Маргарите Юрьевне ученую степень кандидата химических наук. 

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 17 человек, из них 

5 докторов наук по специальности 1.4.13 – «Радиохимия» (химические науки), участвовавших в 

заседании, из 23 человек, входящих в состав, проголосовали: за – 17, против – 0, недействительных 

бюллетеней – 0. 

 

Председатель диссертационного совета   

доктор химических наук, академик РАН                                 ____________/Калмыков С.Н./ 

 

Ученый секретарь диссертационного совета 
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