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.Щиссертационн.lя работа Бровкина В.В. посвящена из)лIению второЙ

краевой задаче дJIrI р-лапласиilна в областях на римЕlновых многообразиях.

Щёлью работы является пол}щение необходимых и достаточных условиЙ су-

ществовtlния решений рассматриваемой задачи.

Краевые задачи для дифференциальньIх уравнений на римановых много-

образиях традиционно привлекают внимание математиков и, в частности, ис-

следокшись такими авторами KёlK М.Т. Апdеrsоп, S.Y. Cheng, L. Кагр, Т.

Lyons, D. Sullivan, S.T. Yau, А.А. Григорьян, С.А. Корольков, А.Г. Лосев и

многими другими. Интерес исследователей к этой тематике не убьвает, о

чем можно судить п0 количеству ггубликацlй разных авторов, а истоки ее

восходят к работам, посвященным классификации некомпiжтных римановьIх

многообразий в зЁlвисимости от их геометрических характеристик. Одним из

основных вопросов д.lнного напр;lвления является вьцеление многообразий

гилерболиtIеского и параболиtIеского типа, для которьш поведение решений

эл/IиптиtIеских уравнений имеют с5Дцественное различие. Эта тема нilIша

широкое развитие в работах А.А. Григорьяна, С.А. Королькова, А.Г. Лосева,

посвященньж исследованию существовalния решений краевых зцач на не-

комп;lктных римановых многообразиях, а также вопросам об оценке размер-

ности пространств решений. Таким образом, тема д,Iссертационной работы

является ilктуЁшьной и предстЕlвляет несомненный интерес.



flиссертациrI состоит из введения, трех гл;lв, заключения и списка цити-,

руемой литераryры. Общий объем диссертации сост.lвляет 123 стр.lницы.

Во введении автором дан краткий обзор работ, посвященных исследова-

ниям краевых зцач на римановых многообразиях, приведены основные

определения и обозначения, обосноклна актуаJIьностъ темы и перечислены

положения, выноёимые на защиту.

В первой главе изr{аются необходимые и достаточные условия суще-

ствованиrI решений второй краевой задачи для р-лапласиана в областлс на

риманOвых многообразиях общего вида. В первом параграфе приводяtся не-

обходимые обозначения, а также поJý/чен общий критерий разрешимости

рассматриваемой задачи. Во втором параграфе введено понятие гиперболиче-

ских и параболических областей, доказаны некоторые вспомогательные

утверждения. В третьем параграфе рассмоryен uIучй, кOгда фуrжционал

правой части имеет кOмп;lктный носrатель. В четвертом параграфе пол)ruены

основные результаты диссертации, ксторые используются в последующих

главalх, а именно, доказ;lны необходимые и достаточные условия существова-

ниrI решенlй в слr{ае фунrпуонаJIа прilвой части общего вида. Подробно

рассмотрен с.rýцй гипербо"rп,тческих и параболических областей. Исследова-

ние вопроса сJлцествовilния решений сведено к исследовалнию сходимости

рядов. flоказательства основных результатов оIIираются на неравенство Хар-

ди, дOстаточные условия вьшолнения которого также приведены в этом па_

раграфе.

Во второй главе _JассматриваетсrI сlryчай мншообразий, имеюII1их

модельные концы. В первом параграфе дано определение модельного конца

многообразия, приведен крlтгерIй его парабоrrрr,rrrости и гиперболичности в

терминах сходимости интегрiulов. Во втором параграфе доказЁlны необхо-

димые и достатоtIные условия существования решений рассматриваемой за-

дачи на многообразиях с модеьными концами. ГIриведены примеры приме-

нениrI основных результатов парtlграфа к краевым задачЁlм на IuIоскости

лобачевского.



В третьеЙ главе исследуется задача HefoyIaHa в областях враII{ения в n- .

мерном евклидовом пространстве. Получены необходимые и достаточны_е

условия существования решений. В качестве примера рассмотрена задача

Неймана в области, образованной вращением графика степенной функции.

Результаты диссертачии являются новыми, имеют теоретический хар.ж-

тер с возможныйи гrракгическими приложениями и вносят сJлцественцый

вклад в качественную теорию дифференци.шьных уравнений и теорию

римановых многообразий.

все пол5пlенные в диссертации результаты сформулированы в виде тео-

рем и обоснованы подробными докtвательств.лми. Результаты диссертаI]ии

опубликов;tны в 8 печатных работах, из них 4 - в на)rqных изданиях,

индексируемых Web of Science, Scopus, RSCI, рекомендов;lнных для защиты

в диссертационном совете МГУ. Автореферат соответствует требованиям и

прЕlвильно оц)iDкает содержание диссертации. Резуrьтаты исследований

дOкJIадыв.uIись на международньж на)rчных конференциях и наlru{н5lх семи-

нарах.

замечания

1. Нет обосноваr*rя поиска решения, зitвисящего только от г (с.З4).

2. В доказательстве утверждения 2.| ( с. 61") следует пояснить выбор

функция q=tlr-цz, г,щ€ ui - обобщенные решения, тогда как q дол>кна быть

бесконечно дифференIуруемой.
j. Orr..naoa в [14] списка литераryры.

Вместе с тем, )rказilнные замечilния не умЁulяют значимости диссерта-

ционного исследования. flиссертация отвечает требов;лниям, установленным

Московским государственньш )rниверситетом имени М.В. Ломоносова к ра-

ботам подобного рода Содержание диссертацI,шr соответствует специiшьно-

сти 1.]_.2. Дrфференци.шьные ур;lвнения и математическlя физика (по фи-

зико-математиtIеским наукам), а также критериям, определенным пп. 2.]--2.5

Положения 0 присуждении rIеньш степеней в Московском государственном

университете имени М.В. Ломоносова, а также оформлена согласно щебова-
з



ниrIм ПоложениrI о совете по зах+{те диссертацI4{ на соискание ученой степе- .

ни кандидата наук Московского государственного университета имени М.В.

ломоносова.

Таким образом, соискатель Бровюrн Вадим Вадимович засJýDкивает

присуждения ученой степени кандIцата физико-математическlD( наук по

специuьности |.|.2. Дифференци.uьные ур.tвнения и математиtlескrя физи-

ка.
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