
отзыв
на автореферат диссертации на соискание ученой степени

кандидата физико_математических наук Сафроненкова .щаниила Алексеевича на
тему: <<Безэталонная калибровка отклика аналоговых детекторов в поле

_ параметрического рассеяпия cBeTD)
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В Еастоящее времJI для мIIогих приложений, испоJьзующих детектирование
излrIения KzlK В оптическом' TtlK. и В более длинноволновьIх диtша:}онn;( (до
терагерцоВого), крайне вzDкны характеристики ilриемньD( систем и их калибровка. В
частности, в приложениrtх, используIощих подходы квЕlIIтовой оптr,rки, особое значение
приобретает возможность повышения тотIности оценки парапdетров фотонньD( детекторов.
Традиционные методы калибровки требуют нttлиtlия эталонIIьD( образцов или
стандартньIх источников, что Ее всегда удобно или возможно в сложIlьIх условиях. В
связи с этим работа, выполноЕнаrI Сафроненковым д.А., посвящонная разработке
безэта-rrонньD( Методов определения харtжтеристик tlнчtлоговьD( детеюоров на основе
аЕализа статистических свойств сигнЕtлов, зарегистрировчIIIньD( детекторЕlluи, явJIяется
актуальной.

в рап,Iках диссертационной работы рассматривается концепция определеншI
квантовоЙ эффективностИ й другиХ парап{етров аналоговьж фотонньпr детекторов
посредством tlнzlлиза статистических свойств их сигнапов. основная идея,
разрабатьтваемЕUI диссертантом, зtlкJIючается в использовании аЕализа корреJцционньD(
фу"*ц"й, распределений фотонньж потоков и методов моделировtlния дJUI полrIеншI
информаЦии о рабоТе устройсТв. Такой подхоД позвоJUIет не только упростить процедуру
калибровки, но и повысить ее точносТь в условиях высокого ypoBIUI шума или рассеяния.

в автореферате диссертационной работы изложеIIы теоретические основы
предложенIIьD( методов, вкJIючая математические модели распределений фотонньпс
СИГНЕШОВ И utЛГОРИТМЫ ИХ ОбРабОТКИ, а ТаКЖе разработанные практические процедуры,
которые _ позвоJIяют на осIIове экспериментЕIльIIьD( дЕlнных оцределить парап{етры
детектороВ т₠жие каК эффективность, чувствительность без необходимости
ИСПОЛЬЗОВЕlНИЯ ЭТЕtЛОНОВ. ЭКСПеРИМеНТальЕая часть вкIIючает описание установок,
описание результатов проведенньж экспориментов по регистрации анЕrпоговьD( показаний
однофотонньD( детекторов и вьUIвлеIIию их статистических харчжтеристик, а также по
измерениrIм бифотонной корреJIяционной функции. .Щиссертаrrтом исследовttлись
различные методы аппроксимации распределений экспериментtlльЕо полученньж
значений вьD(одньD( токоВ ,lнttлоговьD( ФЭУ при рtlзлиЕIньD( мощностях нЕжатIки и
рuвличньж длин₠lх волн излучениrI, генерируемого при разных режимЕж парап{етрического
рассеяни,I, вкJIючм споIIтЕIнное параN{етрическое рассеяние. Приводятся разработtlнные
ttлгоритмы аЕализа полrIенных результатов. В результате предлzгаются универсatльные
методы калибровки, которые могуг применяться к рulзличным типtlп,l фотонньur детекторов
и в рtlзлиЕIньD( условиltх эксплуатации.

Результаты диссертационной работы Сафроненкова,Щ.А. имеют BEDKH9g з"а"е""е
для развиТиJI KBaHToBbD( тохнОлогий. Предложенные подходЫ способствуют повьппению
точности измерений, упрощеЕию процелур капибровки и расширеЕию возможностей
примеЕения фотонньп< детекторов в научньж исследованиях и прtжтических задачах.

в автореферате присугствует некотор₠ш небрежность изложения.:



1) ПрисутствуюТ опечатки (например, (стрЕtllиу) стр.6 6-я строка снизу);
отсу.тствуют зtlпятые, нЕшример (fiсследоваrrий проводимьD( в pElп{Ktlx...> стр.8
2-я строка сверху. ПрисутствуIот IIетоIIности изложения: нчлписЕlно 'оllЬ -среднее значение И ст{lЕдартноо откJIоIrcние случайной веJIиtмны
элементарного тока" (16 стр. 1,2-я строки сверху) - среднее значение и
стандартное откпонеЕие - это два разЕых статистиЕIеских парап{етра, а здесь они
припис₠шы одной велIдIине.

2) В фоРмуле длЯ квантовоЙ эффективности (3) должны фигурировать 100Оlо,
которые, кстати, присутстВуют на рис.lб. С другой стороЕы, далее по тексту
KBtIHToBEUI эффективностЬ идет иIIогда также, видимо, в % (значение,
приведенЕое В п.4.1, состttвJUIющее 17,4+0,7), иIм в доJUгх (значения,
приводимъле в п.4.2, н₠lпример, 0, 1 9+0,0 1 и т.д.).

Указанные зап{ечаншI не снижают наутной и щ)Ежтической знаIммости работы.
работы Сафроненкова .щ.А. извостны специЕlлистаlrл. Результаты диссертационной

работы опубликовtlны В 4 на5rщшх работах в изданиrtх, в то числе в высокорейтинговьпс
(Optics Letters (Q1), Optics Express (Q1), Известия РосСийскоЙ академии наук. Серия
физическая (Q3), Письма в Журнаrr эксперимента.rrьной и теоретической физики (Qз),
ВХОДЯЩИХ В Web of Science ИlЦЛИ Scopus и вкJIюченньIх в перечень ВДК, а также бьшrи
представлены в докJIадЕж на б российских и международньж конференциях. Кроме того,
Сафроненков Щ.А явJUIется cozlBTopoм коJIпектиВа патента на кБезэтаrrонный способ
измерения квантовой эффективности катода фотоэлектронного умIIожитеJIя и устройство
дtя его осуществления> Q024 r.)

Исследование рассмотреЕньж в диссертации вопросов выполнено на высоком
наrшоМ уровIIе, результаты явJUIются новыми и прuжтически значимьпли. ,Щостоверность
результатов и выводов не вызывает сомнений.

,Щиссертация СафронеЕкова .Щ.А. <БезэтitлоЕная калибровка отюIика аЕалоговьIх
ДеТеКТОРОВ В ПОЛе ПаРаI\4еТРиЧеского рассеяЕия светa)) явJUIется зЕжоЕчеЕной на5п1119_
кваrrификационной работой и соответствует требованиям, установленным Московским
государстВенЕыМ университетом имони М.В.Ломоносова к работам подобного рода.
Содержаrrие диссертации соответствуот специальности 1.3.19. Лазерная физика (по
физико-математическим наукам), а тЕ}кже критериrIм, определенным пп. 2.1-2.5
Положения о присуждеЕии rIeHbD( степеней в Московском государственном
университете именИ М.В.ЛомОносова, а также оформлена согласно требованиям
положения о совете по защите д{ссертаций на соискание ученой стопеЕи кtlндидата наук
Московского государственIIого университета имени М.В.Ломоносова.

таким образом, соискатель Сафроненков ,щатrиил Алексеевич заслуживает
присуждеЕия уrеной степени кulндидата физико-математических наук по специЕtпьности
1.3. 1 9. Лазернм физика.
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