
 

ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации Муравьева Александра Дмитриевича «Композиты низкоплот-

ных углеродных материалов с металлсодержащими фазами: новые методы синтеза, физико-

химические свойства, применение», представленной на соискание ученой степени кандидата 

химических наук по научной специальности 1.4.15. Химия твёрдого тела (химические науки) 

 

Актуальность диссертационной работы А. Д. Муравьева «Композиты низкоплотных 

углеродных материалов с металлсодержащими фазами: новые методы синтеза, физико-хи-

мические свойства, применение» определяется возрастающим интересом к функциональ-

ным углеродным материалам, в частности к терморасширенному графиту (ТРГ), который 

благодаря уникальной структуре и низкой плотности служит перспективной матрицей для 

создания композитов с заданными свойствами. Допирование ТРГ металлами (Fe, Co, Ni, Au, 

Pt) позволяет получать материалы с новыми функциональными характеристиками — от 

магнитных сорбентов до высокоэффективных катализаторов.  

В ходе исследования автор разработал два оригинальных метода получения металл-

содержащих композитов ТРГ. Первый метод основан на термообработке смеси окислен-

ного графита, нитрата металла и меламина в инертной атмосфере, что позволяет совместить 

стадии терморасширения и восстановления металла. Второй метод предполагает терморас-

ширение интеркалированных соединений графита (ИСГ) с хлоридами металлов, насыщен-

ных аммиаком или алкиламинами, что исключает необходимость предварительной подго-

товки окисленного графита. Эти подходы обеспечивают получение композитов с низкой 

насыпной плотностью (3–5 г/л) и равномерным распределением металлических частиц раз-

мером от нанометров до микрометров на поверхности ТРГ. Особенно значимым результа-

том является демонстрация возможности синтеза ТРГ с высокой намагниченностью насы-

щения (до 80 эме/г), а также подтверждение универсальности методов для работы с различ-

ными металлами, включая благородные. 

Для обеспечения достоверности и воспроизводимости результатов автор применил 

комплекс современных физико-химических методов анализа: рентгенофазовый анализ, ска-

нирующую и просвечивающую электронную микроскопию, КР-спектроскопию, мессбауэ-

ровскую спектроскопию, метод ИСП-АЭС, измерения магнитных характеристик и оценку 

сорбционной ёмкости. Такое сочетание методик позволило детально изучить процессы син-

теза, установить взаимосвязь между условиями получения, структурой и свойствами ком-

позитов, а также подтвердить согласованность полученных данных с литературными све-

дениями. 

Практическая значимость работы проявляется в нескольких аспектах. Разработан-

ные методы синтеза масштабируемы и могут быть реализованы в непрерывном режиме на 

стандартном оборудовании. Полученные композиты демонстрируют потенциал примене-

ния в качестве магнитных сорбентов для ликвидации разливов нефтепродуктов, экранов от 

электромагнитного излучения, катализаторов промышленных процессов и высокочувстви-

тельных электрохимических сенсоров. Кроме того, автор предложил пути оптимизации 

условий синтеза, включая снижение температуры получения материалов, что повышает их 

технологическую привлекательность. 

Таким образом, в диссертационной работе А. Д. Муравьева решены важные задачи 



 

синтеза композитов ТРГ с металлсодержащими фазами, установлены закономерности вли-

яния условий получения на структуру и свойства материалов, предложены практические 

пути их применения. Работа вносит существенный вклад в развитие химии твёрдого тела и 

материаловедения, открывая новые перспективы для создания функциональных углерод-

ных материалов. 

Вместе с тем, при знакомстве с авторефератом возникли некоторые вопросы, требу-

ющие пояснений: 

Синтезированные композиты автор предлагает использовать для сорбции нефти с 

поверхности воды. Приведённые им цифры впечатляют, но какие углеводороды использо-

вались вместо нефти? Влияет ли групповой состав нефти на эффективность её сбора? Какая 

дальнейшая судьба сорбента – подлежит он регенерации или утилизации? Этот аспект ра-

боты требует дополнительных исследований 

Сделанные замечания являются рекомендательными и не влияют на общую высокую 

оценку работы. 

Работа соответствует специальности 1.4.15. Химия твёрдого тела (химические 

науки), а также требованиям пункта 2.1-2.5 «Положения о присуждении ученых степеней  

в Московском государственном университете имени М.В. Ломоносова», предъявляемым  

к кандидатским диссертациям, а её автор — Муравьев Александр Дмитриевич — заслужи-

вает присуждения учёной степени кандидата химических наук по специальности 1.4.15. Хи-

мия твёрдого тела (химические науки). 

 

Я, Пешнев Борис Владимирович, даю согласие на включение моих персональных данных в 

документы, связанные с работой диссертационного совета, и их дальнейшую обработку  
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