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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 47.13330.2016 çʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè [119] ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʥʪʘʤ. 

ʅʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʫʢʣʘʜʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʟʘʩʳʧʘʥʥʳʭ ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ, ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ, ʦʪʚʘʣʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʧ., ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦ 25 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʊʂʆ) ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʧʨʠʝʤʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 45 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʤʦʱʥʳʭ ʪʦʣʱʘʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʚʘʣʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʘ, ʄ.ʀ. ʍʘʟʘʥʦʚʘ, 

ʅ.ʅ. ʃʫʱʠʭʠʥʘ, ʖ.ʄ. ɸʙʝʣʝʚʘ, ɺ.ʀ. ʂʨʫʪʦʚʘ, ɸ.ʇ. ɸʬʦʥʠʥʘ, ʀ.ɺ. ɼʫʜʣʝʨʘ, ʈ.ʉ. ɿʠʘʥʛʠʨʦʚʘ, 

ʖ.ʄ. ʃʳʯʢʦ, ʆ.ɸ. ʉʘʚʠʥʦʚʘ, ɽ.ʄ. ʉʝʨʛʝʝʚʘ, ɸ.ʄ. ʍʫʜʘʡʙʝʨʛʝʥʦʚʘ, ɽ.ʅ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ, 

ʉ.ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ, ɼ.ɺ. ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚʘ, ɼ.ʉ. ɼʨʦʟʜʦʚʘ, ɺ.ɼ. ʃʦʤʪʘʜʟʝ, ʌ.ʇ. ʉʘʚʘʨʝʥʩʢʦʛʦ, 

ɺ.ʊ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ, ɺ.ɸ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ, ɽ.ɸ. ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦʛʦ, ʄ.ɸ. ɺʠʢʪʦʨʦʚʦʡ, ɸ.ɻ. ʂʦʰʝʣʝʚʘ, 

ʅ.ɺ. ʆʩʠʥʮʝʚʦʡ, ʅ.ʉ. ɽʚʩʝʝʚʦʡ, ɽ.ʇ. ʊʨʫʬʤʘʥʦʚʦʡ, ɽ.ʄ. ʇʘʰʢʠʥʘ, ɼ.ʖ. ɿʜʦʙʠʥʘ, 

ɸ.ɸ. ʂʘʟʜʳʤʘ, ʕ.ɸ. ʃʠʭʘʯʝʚʦʡ, ɸ.ʅ. ɻʘʣʢʠʥʘ, ɼ.ʖ. ʏʫʥʶʢʘ, ʀ.ɺ. ɸʚʝʨʠʥʘ, ʆ.ɺ. ʂʦʧʪʝʚʦʡ, 

ɺ.ʅ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, ʄ.ɹ. ʂʫʨʠʥʦʚʘ, ɺ.ɻ. ʐʣʳʢʦʚʘ, ʀ.ɸ. ɹʨʘʞʥʠʢʘ, M. Edgeworth, D.deB. Richter, 

P. Haff, C. Neal, J.R. Ford, S.J. Price, A. Cooper, C. Waters, A. Peloggia, H. Kessler, A. Humpage, 

M. Rosenbaum, A. McMillan, J. Powell, M. Culshaw, K. Northmore ʠ ʜʨ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ɽ.ɻ. ɹʦʨʠʩʦʚʘ, ɸ.ʖ. ʄʠʨʥʳʡ, ɸ.ɿ. ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʊ.ɸ. ɹʘʨʘʙʦʰʢʠʥʦʡ, ʉ.ʅ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʘ, ʅ.ʖ. ʂʠʨʶʰʠʥʦʡ, ʅ.ɸ. ʃʘʨʠʦʥʦʚʦʡ, ʖ.ʄ. ʃʳʯʢʦ, 

ɺ.ɸ. ʄʳʤʨʠʥʘ, ɽ.ʅ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ, ʀ.ɸ. ʇʘʨʰʘʢʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʉʘʟʦʥʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ʅ. ɸʚʝʨʴʷʥʦʚʘ, 

ɸ.ʄ. ɻʘʣʴʧʝʨʠʥʘ, ɸ.ʉ. ɾʝʨʠʭʠʥʘ, ɺ.ɸ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ, ʅ.ɸ. ʃʘʨʠʦʥʦʚʦʡ, ɺ. ʌʝʨʩʪʝʨʘ, ʍ.-ʖ. ʐʝʬʘ ʠ 

ʜʨ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ J. Xiang, Sh. Li , K. Xiao, Ch. Jianping, G. Sofia, T. Paolo. ʂʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʅ.ɺ. ɸʥʠʢʠʥʦʡ, 

ɽ.ɸ. ʂʘʨʬʠʜʦʚʦʡ, ʀ.ʄ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ʕ.ɸ. ʃʠʭʘʯʝʚʦʡ, ʃ.ʉ. ʂʫʨʙʘʪʦʚʦʡ, ɽ.ʀ. ʄʘʭʦʨʠʥʦʡ, 

L. Sung ho, H. Dong soo, L. Pando, G. Flor-Blanco, S. Llana-F¼nez. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʪʠʧʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

2. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʪʠʧʠʟʘʮʠʶ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʳ; ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʬʦʥʜʦʚʳʤ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
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ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʭʦʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚ 2017-2022 ʛʛ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ɸʆ çʄʆʉʊɼʆʈɻɽʆʊʈɽʉʊè, ʆʆʆ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ɻʝʦʣʦʛʠʷè, 

ɻʂ çʇʝʪʨʦʤʦʜʝʣʠʥʛè, ʆʆʆ çʅʇʎ ʆʩʥʦʚʘè, ʆʆʆ çɻʝʦʕʢʦɸʣʴʷʥʩè ʠ ʜʨ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ) ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

4. ʆʧʠʩʘʥ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ çɻʨʫʥʪʳ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚè. ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʘ çɻʨʫʥʪʳ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘè ʠ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʚ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ: çɻʨʫʥʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʩʳʧʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʟʦʣ ʠ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚè ʠ çɻʨʫʥʪʳ ʦʪʚʘʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚè. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

1. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʘ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

3. ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʏʝʨʸʤʫʰʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʝʩʪʠ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚ ʂʘʨʪʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ ʄʦʩʢʚʳ. 
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4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ (ʥʘʩʳʧʥʳʭ) ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʨʝʥʪʛʝʥʦʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʟʦʚʳʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ Ultima-IV ʬʠʨʤʳ Rigaku (ʗʧʦʥʠʷ). ʆʮʝʥʢʘ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʘ 

Yamato TDM-1000H-II ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ LEO 1450VP. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

(Levenhuk DTX 500 LCD). ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɸʉʀʉ çɻʝʦʪʝʢè ʠ ʦʜʦʤʝʪʨʘ ʎʅʀʀ ʄʇʉ. ɼʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʢʘʨʪʳ-ʩʭʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (QGis, AutoCad, ArcMap, Google Earth Pro, 

Easy Trace). ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Excel, Statistica. 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʳʧʢʠ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʳ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʦʯʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ: ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʢʣʘʩʩ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʠʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ; ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʳʧʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʤʘʣʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʥʘʩʳʧʷʭ ʤʝʥʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

2. ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ (ʩʪʫʧʝʥʷʭ): ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʛʨʫʧʧʳ), ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʪʠʧʳ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ); ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ï 
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ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʚʠʜʳ) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ). 

3. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ: 

1) ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʦʚ; 2) ʫʯʝʪ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤ; 3) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʩʝʢʮʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʄʦʩʢʚʘ, 2024). ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʜʝʣʳ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʃʦʤʦʥʦʩʦʚè (ʄɻʋ, ʄʦʩʢʚʘ, 2019, 2020, 

2022 ʛʛ.); IV ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè (ʀɻʀʀʉ, ʄʦʩʢʚʘ, 2022); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʈʋɼʅ, ʄʦʩʢʚʘ, 2019, 2020, 2022 ʛʛ.); 

ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ, ʩʝʢʮʠʷ çɻʝʦʣʦʛʠʷè (ʄɻʋ, ʄʦʩʢʚʘ, 2021 ʛ.); ʉʝʨʛʝʝʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʚʝʜʝʥʠʷ (ʀɻʕ ʈɸʅ, ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2022 ʛ.); ɻʝʦʠʥʬʦ & Expo 2023. ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ. 

ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2023 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 4 ʩʪʘʪʴʷʭ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʚʝʪʝ ʄɻʋ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 1.6.7: 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷè (2021, ˉ1-2), çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷè (2022, ˉ2; 2023, ˉ1) ʠ 

çɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ. ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʷ. ɻʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʷè (2023, ˉ6); ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

5 ʩʪʘʪʴʷʭ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (2019, 2020, 

2022), çʃʦʤʦʥʦʩʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (2021), çʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè (2022). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʙʦʨʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʬʦʥʜʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʷʭ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʤʩʷ ʦʪʙʦʨʦʤ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʠ ʧʨʦʙ; ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʤʘʩʩʠʚʳ; ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ; ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʈ.ʖ. ɾʠʜʢʦʚʳʤ ʠ 

ɺ.ʉ. ʈʝʢʫʥʦʤ. 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 168 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 6 ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 167 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 6 ï ʬʦʥʜʦʚʳʭ, ʠ 3 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʊʝʢʩʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 60 ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʠ 20 ʪʘʙʣʠʮ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʚʪʦʨ ʭʦʯʝʪ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣ ʁ

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɽ.ʅ. ʉʘʤʘʨʠʥʫ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ, ʤʦʨʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʜʦʮʝʥʪʫ ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. 

ʉ.ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ ʟʘ ʥʝʦʮʝʥʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʝʥ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʢʘʟʘʚʰʠʤ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʤʫ ʢʘʬʝʜʨʦʡ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɺ.ʊ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʫ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ 

ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɽ.ɸ. ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦʤʫ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɺ.ɸ. ʂʦʨʦʣʝʚʫ ʟʘ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʯʪʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʢʨʠʪʠʢʫ, ʆ.ʀ. ɻʦʣʫʙʮʦʚʦʡ, ʄ.ɺ. ʌʣʘʤʠʥʦʡ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʀ.ɸ. ʈʦʜʴʢʠʥʦʡ, 

ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʄ.ʉ. ʏʝʨʥʦʚʫ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʖ.ɺ. ʌʨʦʣʦʚʦʡ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɺ.ʄ. ʃʘʜʳʛʠʥʫ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. 

ɺ.ʅ. ʐʠʨʦʢʦʚʫ, ɺ.ʉ. ʏʦʯʠʘʚʘ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɺ.ɺ. ʂʨʫʧʩʢʦʡ, ʄ.ʉ. ʅʠʢʠʪʠʥʫ, ʀ.ɺ. ʄʘʥʫʭʠʥʫ, 

ʅ.ʇ. ʂʘʤʳʰʘʥʦʚʦʡ ʠ ɽ.ɸ. ʉʘʚʠʥʢʦʚʦʡ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʮʝʥʪʫ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʈʋɼʅ 

ɽ.ʅ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ɸʆ çʄʆʉʊɼʆʈɻɽʆʊʈɽʉʊè ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ., ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ. ɺʄɸʂ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʫ ʈɸɽʅ ʆ.ʈ. ʆʟʤʠʜʦʚʫ, 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʆʆʆ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ɻʝʦʣʦʛʠʷè ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʀ.ɺ. ɸʚʝʨʠʥʫ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ɻʂ çʇʝʪʨʦʤʦʜʝʣʠʥʛè ɸ.ɺ. ɹʝʨʰʦʚʫ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʆʆʆ çʅʇʎ ʆʩʥʦʚʘè 

ɺ.ʅ. ʂʣʷʫʟʦʚʫ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʆʆʆ çɻʝʦʕʢʦɸʣʴʷʥʩè ɸ.ʉ. ʄʦʨʦʟʦʚʫ ʟʘ ʦʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʩʙʦʨʝ ʬʘʢʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʩʦʙʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨ ʭʦʯʝʪ ʚʳʨʘʟʠʪʴ 

ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ɽʜʠʥʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʄʦʩʢʚʳ ɻɹʋ çʄʦʩʛʦʨʛʝʦʪʨʝʩʪè ʈ.ʖ. ɾʠʜʢʦʚʫ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʫ ɺ.ʉ. ʈʝʢʫʥʫ ʟʘ ʚʜʦʭʥʦʚʝʥʠʝ, ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ʆʆʆ çʀɻʀʀʉè ʅ.ɸ. ɾʫʨʘʚʣʸʚʦʡ ʟʘ 

ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ1 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 25100-2020 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʛʨʫʥʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [35, ʩ. 3]. ɿʜʝʩʴ ʩʪʦʠʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʚʪʦʨ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ɽ.ʅ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʉ.ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ. 

çʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ï ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 15%, ʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 30%è 

[97, ʩ. 6]. 

çʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʝ ʩ ʤʝʩʪ ʠʭ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷè [97, ʩ. 5]. 

çʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ï ʵʪʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʢʦʨʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷè [97, ʩ. 5]. 

çʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʫʢʣʘʜʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʟʨʳʚʘè [97, ʩ. 6]. 

ʅʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ [18] ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ. ʉʨʝʜʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʚʘʣʳ (ʨʠʩ. 1.1, ʘ), ʥʘʩʳʧʠ, 

ʧʣʦʪʠʥʳ, ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.1, ʙ), ʚʩʢʨʳʰʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

(ʨʠʩ. 1.1, ʚ), ʦʪʭʦʜʳ ʛʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʨʠʩ. 1.1, ʛ); ʩʨʝʜʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ï ʪʚʝʨʜʳʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʛʨʫʥʪʳ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɼʘʞʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ 

 
1ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʚ ʄɻʋ, 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ: ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʫ / ʅ. ɺ. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ, ʉ. ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ɽ. ʅ. ʉʘʤʘʨʠʥ // ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ. ï 

2021. ï ʊ. 15. ï ˉ 1-2. ï ʉ. 28-40. ʀʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ ʈʀʅʎ 2022: 0,256. ʆʙʲʝʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 1,1 ʧ.ʣ., ʦʙʲʝʤ ʚʢʣʘʜʘ 

ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: 0,9 ʧ.ʣ. 

2. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ / ʅ. ɺ. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ // 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ. ï 2022. ï ʊ. 17. ï ̄  2. ï ʉ. 6-26. ʀʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ ʈʀʅʎ 2022: 0,256. ʆʙʲʝʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 1,7 ʧ.ʣ., 

ʦʙʲʝʤ ʚʢʣʘʜʘ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: 1,7 ʧ.ʣ. 

3. ɾʠʜʢʦʚ, ʈ. ʖ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ / ʈ. ʖ. ɾʠʜʢʦʚ, ʅ. ɺ. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ, ɺ. ʉ. ʈʝʢʫʥ // ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʷ. ï 2023. ï ʊ. 18. ï ˉ 1. ï ʉ. 18-34. ʀʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ ʈʀʅʎ 2022: 0,256. ʆʙʲʝʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 1,4 ʧ.ʣ., ʦʙʲʝʤ 

ʚʢʣʘʜʘ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: 0,6 ʧ.ʣ. 
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ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʜʘʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ ʚ ʛ. ʂʘʟʘʥʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʣʱʝ 

ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʦʪʭʦʜʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 5,9 ʜʦ 7,8 ʤ [72]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. ʇʨʠʤʝʨʳ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʘ ï ʛ. ʄʦʩʢʚʘ; 

ʙ ï ʛ. ʅ. ʅʦʚʛʦʨʦʜ; ʚ ï ʜ. ʈʫʩʢʝʘʣʘ, ʨʝʩʧ. ʂʘʨʝʣʠʷ; ʛ ï ʛ. ʇʣʘʩʪ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

1.1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʳ, ʠ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ, ʠ ʛʨʫʥʪʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʚʘʣʦʢ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ɻʦʨʦʜʘ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʛʨʫʥʪ, ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [97]. 

çʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟ (ʘʥʪʨʦʧʦʣʠʪʦʛʝʥʝʟ)è [134, ʩ. 250]. ʀʤʝʥʥʦ 

ʵʪʦʪ ʪʠʧ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʠʧ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ: ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ [66]. 
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çʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʵʪʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʦʪʝʥ ʣʝʪ, ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʩʪʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡè [89]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʦʣʴʢʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ɿʝʤʣʝ ʞʠʚʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɺ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ çʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [12, ʩ. 25]. ɺ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʣʝʜʳ 

ʠʣʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪ.ʝ. ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ. ɼ.ʖ. ɿʜʦʙʠʥ ʚʳʜʝʣʷʣ ʰʝʩʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ [55, ʩ. 50]: 

¶ çʥʘʣʠʯʠʝ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ; 

¶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʦʣʱʠ ʢʘʢ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ); 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ; 

¶ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ; 

¶ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʠ Eh; 

¶ ʦʩʦʙʳʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦ-ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤè. 

ʋʞʝ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʨʫʜʠʷ ʦʭʦʪʳ ʠʣʠ 

ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘʭʦʜʢʠ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʭ ʦʨʫʜʠʡ ʘʚʩʪʨʘʣʦʧʠʪʝʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʚʳʝ ʩʚʘʣʢʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 5 ʤʣʥ. ʣʝʪ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʦʷʥʢʠ, ʩʪʦʡʙʠʱʘ, ʧʝʱʝʨʳ [131] ʠ ʠʤʝʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʛʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʟʚʠʪʳ ʦʯʘʛʘʤʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʩʣʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦ ʧʦʟʞʝ (3-4 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʫʜʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ, ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʫʶ ʘʪʨʠʙʫʪʠʢʫ, ʤʝʛʘʣʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʚʳʝ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʣʴʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʠ ʪ.ʜ. [131]. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʝʢʦʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʘʤʝʥʥʳʤʠ, ʩʪʘʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʪʝʢʣʦ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʟʘʩʳʧʘʣʠʩʴ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʠ ʥʘ ʠʭ ʤʝʩʪʝ ʚʦʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2. ʆʩʪʘʪʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʭʨʘʤʘ ʏʫʜʘ ʄʠʭʘʠʣʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʘ ʚ ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

14 ʢʦʨʧʫʩʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʂʨʝʤʣʷ (ʬʦʪʦ ɺ.ʇ. ʂʘʧʠʪʘʥʘ) 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʙʣʠʟʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʨʝʢ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʛʜʝ 

ʨʝʣʴʝʬ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥ ʦʚʨʘʛʘʤʠ, ʙʘʣʢʘʤʠ, ʧʨʦʤʦʠʥʘʤʠ, ʨʫʯʴʷʤʠ. ɼʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘʩʳʧʘʪʴ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʘʢʠʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ. ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʠ ʜʣʷ ʟʘʩʳʧʢʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʠʨʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʣʨʜ. ʤ3 ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [97]. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ r 4 ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊʂʆ ʠ 6 ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ï ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ [26]. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʨʘʩʩ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ, ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʃɺʇ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʪʥʠ ʠ ʪʳʩʷʯʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʤʙ, ʧʦʜʩʳʧʦʢ, çʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʫʰʝʢè ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 
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ʤʘʩʩʠʚʳ, ʛʜʝ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ [97]. 

ʅʘ 2013 ʛ. ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1 396 000 ʢʤ, ʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʥʘ 2014 ʛ. ï 85,3 ʪʳʩ. ʢʤ [164]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [128] ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 1 ʢʤ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ 1 ʢʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 50 ʪʳʩ. ʢʤ3 ʠ 10-17 ʪʳʩ. ʢʤ3 ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ: ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 1 ʢɺʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 100 ʤ3 ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʭʦʜʷʪ ʛʠʜʨʦʫʟʣʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʧʣʦʪʠʥʳ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ɻʕʉ, ʰʣʶʟʳ ʠ ʩʫʜʦʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ, 

ʜʝʨʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʪʦʥʥʝʣʠ), ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʢʘʥʘʣʳ, 

ʧʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [97]. 

ɼʦʙʳʯʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʙʳʯʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʢʘʢ 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ (ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʇʣʘʩʪ (ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʅʦʨʠʣʴʩʢ (ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʪʚʘʣʳ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʦʪʭʦʜʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʪʫʪ, ʠ 

ʤʘʩʩʠʚʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʨʦʜʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

1.2. ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʇʝʨʚʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʡ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚ, ʥʘʟʚʘʣ ʠʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ [66]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [10, 18, 27, 55, 56, 58, 

63, 128] ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʥʳʥʝ ɻʆʉʊ 25100-2020 ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: çʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ï ʛʨʫʥʪ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [35, ʩ. 3]. 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪè ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʧʦ ɻʆʉʊ 25100-2020 ʵʪʦ çʛʨʫʥʪ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʩʣʦʡ), ʪʚʝʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ (ʩʪʘʚʰʠʝ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳè [35, ʩ. 2]. ɼʨʫʛʠʤʠ 
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ʩʣʦʚʘʤʠ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ɻ ʪʦ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʨʭʝʦʣʦʛʘʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ [63], ʪ.ʢ. ʠʭ ʥʠʟʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʩʣʦʞʥʷʣʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ [97]. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʜʦʚʦʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʢʘʨʪ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʢʨʫʞʥʦʡ ʞ.ʜ. ʪʘʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʢʘʢ ʌ.ʇ. ʉʘʚʘʨʝʥʩʢʠʡ, 

ɹ.ʄ. ɼʘʥʴʰʠʥ, ʉ.ʉ. ɼʤʠʪʨʠʢ, ʌ.ʇ. ʃʦʤʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. 

ʂ XIX-XX ʚʚ. ʫʞʝ ʙ·ʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʪʘʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ: 

ʟʘʩʳʧʘʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʦʚʨʘʛʠ ʠ ʙʘʣʢʠ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʫʜʘʯʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʠʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʠ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ. 

ʇʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʨʘʥʝʝ ʧʫʩʪʫʶʱʠʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʟʜʘʥʠʷʤ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ 1932 ʛ. ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ɺʅʀʆʉ) ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʅ.ʅ. ʃʫʱʠʭʠʥʘ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʢʘʨʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:10 000. ʕʪʠʤ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ 

1933-1934 ʛʛ. ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ çʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè, ʫʧʦʤʠʥʘʶʱʘʷʩʷ ʚ [66]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʦʧʳʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʥʝ ʫʚʝʥʯʘʣʩʷ 

ʫʩʧʝʭʦʤ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʦʚʩʝʤ ʨʘʟʨʫʰʠʣʠʩʴ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦʩʴ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ [10]. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʫʞʝ ʩ 40-50-ʭ ʛʦʜʦʚ XIX  ʚ., ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡè ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʫʢʣʘʜʢʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʙʫʪʦʚʳʭ ʠʣʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʣʝʞʥʝʡ (ʨʠʩ. 1.3), 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʙʨʝʚʝʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 18-26 ʩʤ ʠ ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʠʥ-ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ 

ʩʪʳʢʘʤʠ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ [10]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʣʝʞʥʷʤʠ ʧʦ [10]: 

1 ï ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ ʩʪʝʥʘ; 2 ï ʙʫʪʦʚʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ; 3 ï ʣʝʞʥʠ 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʅ.ɸ. ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚʘ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ çʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠè 

1891 ʛ., ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟ ʧʝʩʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʜʫʰʢʘʤʠè, ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ [10]. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XX ʚ. ʙʳʣ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʨʷʜ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʭʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ɾʜʘʥʦʚ ʠ ɼʥʝʧʨʦʜʟʝʨʞʠʥʩʢ) 

[11]. ʉʪʘʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʜʩʳʧʢʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʂ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣ ʥʘʢʦʧʣʝʥ 

ʫʞʝ ʙʦʛʘʪʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʩʦʙʨʘʚʰʝʡ ʙʳ ʚʦʝʜʠʥʦ ʚʩʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʥʠʭ. ʇʦʧʳʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʞʜʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, 
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ʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʣʘ ʙʳ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ (ʛʝʥʝʟʠʩ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʧʦʩʦʙ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʩʦʩʪʘʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʦʢʘ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʳʤ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʙʭʦʜʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʢʣʘʜʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʠʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ. ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚ ʨʘʟʜʝʣʠʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʫʶ ʥʘ 1947 ʛ., ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ: ʘ) ʟʦʥʘ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ; ʙ) ʟʦʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ 

ʩʣʦʝʤ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʝʨʠʠ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʨʘʡʦʥʳ ʩʪʘʨʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʣʦʪʠʥ ʠ ʜʘʤʙ, ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʢʣʘʜʙʠʱ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ, 

ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʟʘʩʳʧʘʥʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʪ.ʧ. [66] 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʘʷ ʆ.ɸ. ʉʘʚʠʥʦʚʳʤ ʚ 1949 ʛ. (ʪʘʙʣ. 1.1), ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʠʜ 

ʛʨʫʥʪʘ (ʥʝʩʚʷʟʥʳʡ, ʩʚʷʟʥʳʡ, ʚʥʦʚʴ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ), ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʞʘʪʠʷ ʉz [107]. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʪʠʧ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʣ ʙʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʩʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʦ ʜʣʷ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʤʝʥʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ: ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű, Á; 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ C, ʄʇʘ; ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ E, ʄʇʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʣʦʛʠʢʠ: ʷʚʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʚ ʚʠʜʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ï 

çʛʨʫʥʪʳ ʚʥʦʚʴ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡè ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʚʷʟʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʩʚʷʟʥʳʤʠ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʈ ʠ ʉz. 

ʇʦʟʜʥʝʝ, ʚ 1952 ʛ., ɽ.ʄ. ʉʝʨʛʝʝʚʳʤ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ [92]. 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ï ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ-ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ï ʥʘ ʜʨʝʚʥʠʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ. ɺ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʩʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʣʦʛʠʢʦʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʯʣʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʩʳʧʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɽ.ʄ. ʉʝʨʛʝʝʚʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʩʳʧʥʳʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʦʙʭʦʜʠʣʠʩʴ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʜʨʝʚʥʠʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ [102]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʆ.ɸ. ʉʘʚʠʥʦʚʘ ʧʦ [107] 

ɺʠʜʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʚ 

ʛʦʜʘʭ 

P, 

ʄʇʘ 

Cz, 

ʄʇʘ 

ʅʝʩʚʷʟʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ 

ɻʨʘʚʠʡ, ʱʝʙʝʥʴ (ʢʠʨʧʠʯʥʳʡ ʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʨʦʜ), ʛʘʣʴʢʘ 

ʇʝʩʦʢ ʢʨʫʧʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʇʝʩʦʢ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʇʝʩʦʢ ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʡ 

ʊʦ ʞʝ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʡ 

ʐʣʘʢ 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫʩʦʨ ʙʝʟ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʊʦ ʞʝ, ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

ʢʫʩʢʦʚ ʜʝʨʝʚʘ 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʊʦ ʞʝ 

2 

 

5 

2 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

 

ʊʦ ʞʝ 

 

ñ 

 

10,0 

10,0 

7,5 

 

5,0 

5,0 

7,5 

 

 

5,0 

 

4,0 

 

25,0 

25,0 

25,0 

 

15,0 

15,0 

25,0 

 

 

25,0 

 

15,0 

ʉʚʷʟʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʉʫʧʝʩʠ ʪʚʝʨʜʳʝ 

              ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʪʚʝʨʜʳʝ 

                  ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ɻʣʠʥʳ ʪʚʝʨʜʳʝ 

             ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

2 

5 

5 

10 

10 

20 

7,5 

5,0 

7,5 

5,0 

7,5 

5,0 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

20,0 

ɻʨʫʥʪʳ ʚʥʦʚʴ 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʑʝʙʝʥʴ, ʛʨʘʚʠʡ, ʛʘʣʴʢʘ 

 

ʇʝʩʦʢ ʢʨʫʧʥʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʇʝʩʦʢ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʉʫʧʝʩʴ 

ʐʣʘʢ 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʊʦ ʞʝ 

ñ 

ñ 

ñ 

10,0 

 

10,0 

7,5 

5,0 

7,5 

30,0 

 

25,0 

25,0 

15,0 

25,0 
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ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʤ ʠʟʜʘʥʠʠ ɻʨʫʥʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʳʣʦ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: 1) ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ; 2) ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʠ ʥʘʥʦʩʥʳʝ; 

3) ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʫʭʫʜʰʝʥʥʳʝ [44]. ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʠʟʜʘʥʠʭ̫ 

ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʙʦʩʦʙʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʠʧʳ [45, 46]. ɺ ʧʷʪʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ, ʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʘ 

ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

[43]. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʨʘʡʥʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʚʩʝ ʛʨʫʥʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʮʘʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ, ʛʜʝ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚʦʰʝʜʰʘʷ ʚ ʩʣʝʛʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ [42]. 

ʖ.ʄ. ɸʙʝʣʝʚʳʤ ʠ ɺ.ʀ. ʂʨʫʪʦʚʳʤ ʚ 1962 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1.4), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʩʳʧʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʜʝʣʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ: 

1) ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʩʳʧʠ ï ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ; 

2) ʦʪʚʘʣʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ï ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

3) ʩʚʘʣʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʙʨʦʩʦʚ ï ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʜʝʣʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʝʣʠʣʠʩʴ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʠ ʛʥʝʟʜʦʚʦʝ ʠʣʠ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʦʝ), ʘ ʧʦʪʦʤ ʧʦ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʩʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʞʘʚʰʠʝʩʷ ʠ ʥʝʩʣʝʞʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʦʪʩʳʧʢʠ [10]. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʣʠʙʦ ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʖ.ʄ. ɸʙʝʣʝʚʘ ʠ 

ɺ.ʀ. ʂʨʫʪʦʚʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʩʤʳʩʣʝ çʧʨʦʨʳʚʥʦʡè ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʪʘʢ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʖ.ʄ. ɸʙʝʣʝʚʳʤ ʠ ɺ.ʀ. ʂʨʫʪʦʚʳʤ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ [10]. ʋʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣ ʦʙʦʙʱʝʥ ʦʧʳʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚ ʧʨʠʤʝʨʘʭ [11]. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʩʪʦʨʠʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʄ.ʀ. ʍʘʟʘʥʦʚʳʤ. ɺ 

ʩʚʦʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 1975 ʛ. (ʪʘʙʣ. 1.2) ʦʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʪʘʣ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʝ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʝʱʝ ʠ ʧʦ ʛʝʥʝʟʠʩʫ, ʚʳʜʝʣʠʚ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ: ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ï ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʣʠ 

ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ [128]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʄ.ʀ. ʍʘʟʘʥʦʚʳʤ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʪʘʙʣ. 1.3), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʨʘʞʘʣʠʩʴ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚʠʜ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. [128]. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʟʦʣʳ, ʰʣʘʢʠ, çʭʚʦʩʪʳè ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʜʣʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʪ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ. 

ʄ.ʀ. ʍʘʟʘʥʦʚ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1923 ʧʦ 1972 ʛʛ., ʩʤʦʛ ʜʘʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʜʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ɿʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʙʳʯʠ ʨʫʜʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ 

ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʠʟ ʥʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʳʪʦʡ ʨʫʜʳ ʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʫʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʪʘʙʣ. 1.4). ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠ ʜʣʷ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʠ ʜʣʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [128]. 

1.4. ʈʠʩʫʥʦʢ.ʂʣʘʩʩʠʬ



21 
 

 
 

 

ʈ
ʠ
ʩ
ʫ
ʥ
ʦ
ʢ

 1
.4
.
 
ʂ
ʣ
ʘ
ʩ
ʩ
ʠ
ʬ
ʠ
ʢ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʥ
ʘ
ʩ
ʳ
ʧ
ʥ
ʳ
ʭ
 
ʛ
ʨ
ʫ
ʥ
ʪ
ʦ
ʚ
 
ʖ
.
ʄ
.

 ɸ
ʙ
ʝ
ʣ
ʝ
ʚ
ʘ
 
ʠ
 
ɺ
.
ʀ
.

 ʂ
ʨ
ʫ
ʪ
ʦ
ʚ
ʘ
 

[1
0]

 



22 
 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ [128] 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʊʠʧ ʇʦʜʪʠʧ 

ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʅʘʤʳʪʳʝ teg-hydQIV 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʤʳʚ; 

teg-hydôQIV 

ɻʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʛ.-ʪ.), 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

(ʠʥʞ.),  

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʩ.-ʭ.), 

ʚʦʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʚ.), 

ʙʳʪʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʙ.) 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʤʳʚ; 

teg-hydòQIV 

ʆʪʩʳʧʘʥʥʳʝ teg-cumQIV 

ʇʣʘʥʦʤʝʨʥʘʷ ʦʪʩʳʧʢʘ 

(ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʠʣʠ ʥʘ ʚʩʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ); teg-cumôQIV 

ʅʝʧʣʘʥʦʤʝʨʥʘʷ ʦʪʩʳʧʢʘ 

(ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʠʣʠ ʥʘ ʚʩʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ); teg-cumòQIV 

ʀʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

 teg-varQIV 

ʈʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʝ, 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ; teg-varôQIV 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ, 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʝ; teg-varòQIV 

ɻʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

teg-kultQIV 

ʅʝʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ teg-kultòQIV 

 

ʊʘʢʞʝ ʄ.ʀ. ʍʘʟʘʥʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʥʠʢʘʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ çʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʠ ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʠ (ʚ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʣʦʚ) ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʭ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʳʩʪʨʦ ʩʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʪʨʝʤʣʝʥʠʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [128, 

ʩ. 51]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʤʠ ʞʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʄ.ʀ. ʍʘʟʘʥʦʚʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʤʘʤ (ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ) ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʷʩʴ 

ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʭ 

ʩʦʶʟʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʉʉʉʈ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʣʛʠʭ ʣʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚ ʚʚʦʜʠʪ 

ʪʝʨʤʠʥ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟ, ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ çʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʦʨʦʜ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳè [69, 

ʩ. 13]. ɺ 1977 ʛ. ʧʫʙʣʠʢʫʝʪ ʥʦʚʫʶ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʨʫʜʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʚʳʧʣʘʚʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʨʫʜʘ ï 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩ ʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʦʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʛʦʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ï ʚʩʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʩʩʘ 

ʨʫʜʳ ʠ ʧʫʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ) ʧʦ [128] 

ʄʝʪʘʣʣ 

ʈʫʜʘ ʠ ʛʦʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

(ʥʘ 1 ʪ 

ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ) 

ʇʫʩʪʘʷ ʧʦʨʦʜʘ (ʥʘ 

1 ʪ ʨʫʜʳ) 

ʐʣʘʢ (ʥʘ 1 ʪ 

ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ) 

ɾʝʣʝʟʦ 1,9 1,2 (8,1*) 0,9 

ʄʝʜʴ 95,0 4,2 30,0 

ʉʚʠʥʝʮ 70,0 3,5 0,75 

ʎʠʥʢ 60,0 3,5 0,75 

ʆʣʦʚʦ 2218,0 0,24 (8,65*) 0,80 

ʅʠʢʝʣʴ 200,0 5,4 0,90 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ 5,85 10,2 1,0 

ʈʪʫʪʴ 400,0 25,0 - 

ɺʦʣʴʬʨʘʤ 25700,0**  - - 

ʂʦʙʘʣʴʪ 37,0 - - 

ɿʦʣʦʪʦ 23200000,0**  - - 

ʉʝʨʝʙʨʦ ʩʘʤʦʨʦʜʥʦʝ 1300,0**  - - 

ʇʣʘʪʠʥʘ 56125000,0**  - - 

ʈʫʜʘ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʘʷ - 2,5 (2,5*) - 

ʍʨʦʤʠʪʦʚʘʷ - 6,2 - 

ʉʫʨʴʤʷʥʘʷ - 5,4 - 

* ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

**  ɻʦʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 
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ɺ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʪʘʢʩʦʥʘ: ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʩʫʙʘʵʨʘʣʴʥʳʝ, ʩʫʙʘʢʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʫʙʪʝʨʨʘʣʴʥʳʝ), ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʩʳʧʥʳʝ, ʥʘʤʳʚʥʳʝ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʳ, ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʫʥʪʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ 19 ʢʣʘʩʩʦʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʠʜʳ ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ (3 ʙʘʣʣʘ), ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (2 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ (1 ʙʘʣʣ). ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʪʨʝʭʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ: ʧʨʦʯʥʳʝ (3 ʙʘʣʣʘ), ʩʨʝʜʥʝʧʨʦʯʥʳʝ (2 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʥʝʧʨʦʯʥʳʝ 

(1 ʙʘʣʣ) [69]. 

ɺ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʌ.ʇ. ʉʘʚʘʨʝʥʩʢʦʛʦ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ɺ.ɼ. ʃʦʤʪʘʜʟʝ (1984 ʛ.), ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʜʪʠʧʘ [82]. ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʜʪʠʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʂʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʪʠʧʫ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʨʦʜʳ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ; ʦʪʚʘʣʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʙʨʦʩʦʚ; ʥʘʤʳʪʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ.  

ʇʦʨʦʜʳ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ: 1) ʪʚʝʨʜʳʝ ï ʩʢʘʣʴʥʳʝ; 2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ï ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʝ; 

3) ʨʳʭʣʳʝ ʥʝʩʚʷʟʥʳʝ; 4) ʤʷʛʢʠʝ ʩʚʷʟʥʳʝ ʠ 5) ʧʦʨʦʜʳ ʦʩʦʙʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʦʜʥʳʝ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ [82]. 

ɺ ɻʆʉʊ 25100-82 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè [36] ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʦʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʛʨʫʥʪʦʚ: ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠ ʛʨʫʥʪʘʭ ʙʝʟ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ɺ 1990 ʛ. ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ɸ.ʇ. ɸʬʦʥʠʥʳʤ, ʀ.ɺ. ɼʫʜʣʝʨʦʤ, ʈ.ʉ. ɿʠʘʥʛʠʨʦʚʳʤ, 

ʖ.ʄ. ʃʳʯʢʦ, ɽ.ʅ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ, ɼ.ɺ. ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚʳʤ, ʕ.ʈ. ʏʝʨʥʷʢʦʤ ʠ ɼ.ʉ. ɼʨʦʟʜʦʚʳʤ [18] 
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ʚʚʝʜʝʥ ʪʝʨʤʠʥ çʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪè ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ ɻʆʉʊ 25100-82 [36] ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʇʦʷʚʠʣʦʩʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʣʦʩʴ ʥʦʚʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: çʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [18, ʩ. 117]. ʊʝʨʤʠʥ çʥʘʩʳʧʥʦʡ ʛʨʫʥʪè ʩʪʘʣ ʪʘʢʩʦʥʦʤ ʚ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʝʨʤʠʥ çʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪè ʜʘʣʝʝ ʥʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ. 

ɺʩʝ ʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. ɺ ɻʆʉʊ 25100-95 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè 

[37] ʈ.ʉ. ɿʠʘʥʛʠʨʦʚʳʤ ʠ ɺ.ʊ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ, 

ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 1990 ʛ. [56]. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʉʇ 11-105-97 çʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʏʘʩʪʴ III. ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚè [116] ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ɻʆʉʊ 25100-2011 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè [34], ʩʥʦʚʘ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʘʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʦʙʱʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ɽ.ɸ. ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʠʤ, ʠ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚʦʰʣʘ ʚ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ɻʆʉʊ 25100-2020 [27]. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʘ ʪʘʢʩʦʥʳ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʶ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʠʣ. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʚʠʜ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʩʠʣʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʪʦʣʱ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʣ ï ʚʦʜʳ, ʚʝʪʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪ.ʜ., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʠʣ, ʥʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ 

ʠ ʥʦʩʷʱʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʉ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʣʠʙʦ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʣʠʙʦ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘʰʣʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ɺ.ɸ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ ʠ ɺ.ʊ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ [125], ʛʜʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʥʳʝ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

(ʩʚʘʣʢʠ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʚʘʣʳ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʝʡ) 
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ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʥʳʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʝʣʦʚʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʫʤʥʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʞʠʚʳʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, ɺ.ʊ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʳʤ ʠ ɺ.ɸ. ʂʦʨʦʣʝʚʳʤ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ. çʅʝ ʤʝʥʝʝ ʩʣʦʞʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʛʝʥʝʟʠʩʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

(ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ) ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʚʳʤ ʨʘʟʫʤʥʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʪʦ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʣʦʛʠʯʥʦ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʥʠ ʚʩʝ ʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʢʘʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ, ʘ ʥʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʝè [125, ʩ. 12]. ʕʪʘ ʮʠʪʘʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʚʳʰʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸ.ʇ. ɸʬʦʥʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [18] ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 

ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʘ [69] ɽ.ʅ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʉ.ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ ʩ ʢʨʘʪʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ʪʘʙʣ. 1.5) [96]. ʉʨʝʜʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʛʝʥʝʟʠʩʫ ï ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ (ʊʇ) ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ (ʊʆ); ʧʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʳ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʀʉ), ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ (ʇ) ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ (ʍɹ). ʇʦʜʛʨʫʧʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ, ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ, ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʠ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ, ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ), ʘ ʪʠʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 11 ʪʠʧʦʚ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɸ.ʅ. ɻʘʣʢʠʥʘ (ʨʠʩ. 1.5), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʢ ʢʫʨʩʫ 

çʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳè [28], ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ [42] ʠ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ [57]. ɼʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʜʦʙʥʳʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʦ ʚʩʸ ʞʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʤʳʚʥʳʤʠ, ʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʪʠʧʘʤʠ çʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭè ʛʨʫʥʪʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ 

ɽ.ʅ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʉ.ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ ʧʦ [96] 

ʊʠʧ ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ: ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ɻʨʫʥʪʳ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʧʦʜʫʰʝʢ ʠ ʧʨ. (ʊʇ, 

ʀʉ) 

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ, ʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʳʝ, 

ʩʣʘʙʦʩʞʠʤʘʝʤʳʝ. ʇʣʦʱʘʜʥʳʝ, 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ: ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ɻʨʫʥʪʳ ʦʪʚʘʣʦʚ ʠʟ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ (ʊʇ, ʀʉ) 

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ; ʩʘʤʦʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝʩʷ ʠ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ɻʨʫʥʪʳ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ (ʊʆ, ʍɹ) 

ʇʝʩʪʨʘʷ ʩʚʘʣʦʯʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʩʣʦʡʥʦ 

ʧʝʨʝʩʳʧʘʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ, ʩʣʝʞʠʚʘʶʱʠʝʩʷ, ʩ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʠ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ʆʪʭʦʜʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ (ʊʆ, ʇ) 

ʐʣʘʢʠ, ʟʦʣʳ, ʭʚʦʩʪʳ, 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʠ 

ʜʨ. ʦʪʭʦʜʳ 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʝ 

ʩʪʦʡʢʠʭ ʚ ʟʦʥʝ ʘʵʨʘʮʠʠ 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ: ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 

ɻʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ (ʊʆ, ʍɹ, ʀʉ) 

ɹʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦʝ 

ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʣʝʞʘʚʰʠʝʩʷ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ɸ.ʅ. ɻʘʣʢʠʥʘ [28] 

ʊʘʢʞʝ ɸ.ʅ. ɻʘʣʢʠʥʤr ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʝè ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʛʠʜʨʦʥʘʤʳʚ ʠʣʠ ʫʢʣʘʜʢʘ ʚ ʥʘʩʳʧʴ). ʌʘʢʪʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠ ̫ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʝ) 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ. ɼʣʷ ʛʨʫʧʧʳ 

çɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝè ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʤʘʩʩʠʚʘ [28]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ. ʊʘʢ, 

ɻ.ɻ. ʄʝʡʝʨʛʦʬ ʨʘʟʜʝʣʷʣ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʘ) ʦʪʚʘʣʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ 

ʙ) ʦʪʚʘʣʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʜʘʣʝʝ ï ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʠʜʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʪʩʳʧʢʠ. ɻ. ɼʘʣʨʠʤʧʣ ʨʘʟʜʝʣʷʣ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʘ) ʤʫʩʦʨ ʠ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ; ʙ) ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʦʪʙʨʦʩʦʚ ʠ 

ʚ) ʯʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ [10]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ [140, 141, 148]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ. ʊʘʢ, ʚ 

ʩʣʦʚʘʨʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ɹʨʠʪʘʥʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ (ɹɻʉ) ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʷʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ: ʥʘʩʳʧʠ (made ground), ʚʳʝʤʢʠ (worked ground), ʟʘʩʳʧʘʥʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ (infilled ground), ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (disturbed ground) ʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(landscaped ground) (ʨʠʩ. 1.6) [166]. ɼ. ʌʦʨʜʦʤ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [141] ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ɹɻʉ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʟʘʠʤʥʦʝ çʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝè ʢʣʘʩʩʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6. ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ 

ʧʦ [141] ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʨʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɹɻʉ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ [146, 147]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɸ. ʇʝʣʣʦʜʞʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [146]. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʪʘʢʩʦʥʘʤ: ʢʣʘʩʩʳ ï ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

(ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ); ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ); ʪʠʧʳ ï ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ), ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʬʦʨʤʘʤ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʝʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʉʨʝʜʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ɸ.ʄ. ʍʫʜʘʡʙʝʨʛʝʥʦʚʘ [130]. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʛ. ʊʘʰʢʝʥʪʘ ʦʥ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʥʘ ʜʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʷʪʩʷ: ʥʘ ʪʠʧʳ ï 

ʧʦ ʚʠʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʥʘ ʚʠʜʳ ï ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ï ʧʦ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ɸ.ʄ. ʍʫʜʘʡʙʝʨʛʝʥʦʚ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʚʠʜʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ 

ʦʙʳʯʘʷʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʚʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ 

ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʛʨʫʥʪʳ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʦʪʭʦʜʳ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

150 ʣʝʪ, ʘ ʛʨʫʥʪʳ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʛʨʘʶʪ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʘ, ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 
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ʏʘʩʪʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʕ.ɸ. ʃʠʭʘʯʝʚʦʡ [81] 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʛʝʥʜʳ ʢ ʉʭʝʤʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʪʠʧʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ. ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʝʥʝʟʠʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʪʠʧʠʟʘʮʠʶ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʚ 

ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

ɺ 2007 ʛ. ʄ.ɸ. ɺʠʢʪʦʨʦʚʦʡ ʙʳʣʘ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ [24], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʩʚʘʣʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ [25]. ʊʘʢʦʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʪ.ʢ. ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʘʢ O2, ʉʆ2, ʉʅ4 ʠ ʅ2 [23]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʢ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢ, ɼ.ʖ. ɿʜʦʙʠʥ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠ [55]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ɼ.ʖ. ɿʜʦʙʠʥ ʦʙʨʘʱʘʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʥʘʨʘʚʥʝ 

ʩ ʧʘʣʝʦʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠ ʠʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʦʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ ʛʨʫʥʪʳ [42], ʘ ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʤʘʩʩʝ. 

ɺ 2008-2009 ʛʛ. ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ɻʋʇ çʄʦʩʛʦʨʛʝʦʪʨʝʩʪè, ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. 

ɽ.ʄ. ʉʝʨʛʝʝʚʘ ʈɸʅ ʠ ʅʇʆ çɻʝʦʨʝʩʫʨʩè ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʢʘʨʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʢʘʨʪʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʣʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ï ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʩʚʝʜʝʥ ʚʦʝʜʠʥʦ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʟʘ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ɻʋʇ çʄʦʩʛʦʨʛʝʦʪʨʝʩʪè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʝʝ 
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ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ [16]. 

ʃʝʛʝʥʜʫ ʢ ʢʘʨʪʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʦʙʨʘʟ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʅʘ ʢʘʨʪʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ: 

¶ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ï 0-2 ʤ, 2-4 ʤ, 4-6 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 6 ʤ; 

¶ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ï ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ (ʰʣʘʢʠ, ʟʦʣʳ) ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ; 

¶ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ï ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ï ʩʫʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʛʨʘʚʠʡʥʦ-

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʰʝʩʪʴ ʤʝʪʨʦʚ ï ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʨʝʜʝʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 15-30 ʤ ʜʦ 40 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʭ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʪ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʠʭ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʧʦʜʫʰʢʠ, 

ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. 

ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ɽ.ʅ. ʠ ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ ʉ.ʂ. ʚ 2004, ʘ, ʧʦʟʞʝ, 2017 ʛ. ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ çʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʥʦ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦ ʠʭ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ [97]. 

ʊʘʢʞʝ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ  ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʘʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʢʘʢ 

ʂʘʟʘʥʴ [52], ʊʦʤʩʢ [51], ʉʘʨʘʪʦʚ [133, 134], ʇʝʨʤʴ [108, 109], ʀʨʢʫʪʩʢ [14] ʠ ʜʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʡ, ʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʱʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝʜʠʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

1.3. ʀʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʤʦʣʦʜʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʤʘʣʫʶ ʜʦʣʶ ʛʦʣʦʮʝʥʘ. ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʜʚʘ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʧʝʨʚʳʡ ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ɻʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʫʪʷʤʠ: 

¶ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʝʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʳʨʳʭ ʤʝʩʪʘʭ; 

¶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

¶ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʚʦʨʦʚ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ; 

¶ ʧʨʠ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

¶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

¶ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ; 

¶ ʧʨʠ ʧʦʛʨʝʙʝʥʠʠ ʫʤʝʨʰʠʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [69]. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʝʩʪʨʳʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 1) ʨʝʣʴʝʬʦʤ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 2) ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ; 

3) ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ: ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʘʣʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ ʦʚʨʘʛʠ, ʧʦʡʤʳ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʨʨʘʩʳ ʨʝʢ, ʙʦʣʦʪʘ, 

ʙʨʦʝhʥʥʳʝ ʢʘʨʴʝʨʳ, ʚʳʩʦʭʰʠʝ ʧʨʫʜʳ, ʩʪʘʨʠʮʳ ʠ ʪ.ʜ. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʪʩʷ ʯʝʪʚʝʨʠʯʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. [97]. ʇʨʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʦʚʨʘʛʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [137]. 

ɽ.ʄ. ʇʘʰʢʠʥ ʚ ʪʦʣʱʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʜʚʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʘʯʢʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ, ʥʝʜʦʫʧʣʦʪʥʝʥʥʘʷ ʠ ʥʝʩʣʝʞʘʚʰʘʷʩʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

XVI -XX ʚʚ. ɺ ʥʝʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ. ʅʠʞʥʷʷ ʧʘʯʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʨʥʳʤʠ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʤʠ ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʪʦʣʱʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠ 
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ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ, ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [102]. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ: 

¶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʩʠʣʠʢʘʪʘʤʠ; 

¶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʩʣʶʜ ʠ ʩʤʝʰʘʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ; 

¶ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʙʫʪʦʚʳʤ ʢʘʤʥʝʤ, ʠʟʚʝʩʪʴʶ, ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʦʡ, ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ; 

¶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʘʤʦʨʬʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ [47]. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʛʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪ) 

ʠ ʠʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ (ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʱʝʙʝʥʴ ʠ ʜʨʝʩʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʦʙʣʦʤʢʠ ʢʠʨʧʠʯʘ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʩʪʝʢʣʦ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ). ʇʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʬʨʘʢʮʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʚʦʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʊʨʦʠʮʝ-ʉʝʨʛʠʝʚʦʡ ʃʘʚʨʳ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ: 

¶ ʜʦ 60-70 % ï ʢʚʘʨʮ; 

¶ ʜʦ 14 % ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ; 

¶ ʞʝʣʝʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ; 

¶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʱʝʧʘ, ʫʛʦʣʴ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ). 

ʉʫʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ: 

¶ ʢʚʘʨʮ 44-80 %; 

¶ ʧʦʣʝʚʳʝ ʰʧʘʪʳ ï ʘʣʴʙʠʪ 3-6 %, ʤʠʢʨʦʢʣʠʥ 2-8 %; 

¶ ʨʦʛʦʚʘʷ ʦʙʤʘʥʢʘ 1-2 %; 

¶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ 1-9 %. 

¶ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ: ʠʣʣʠʪ 1-2,5 %; ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʘ ʜʦ 1-2 %; ʩʤʝʰʘʥʦʩʣʦʡʥʳʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʜʦ 1-2 %; ʩʤʝʢʪʠʪ ʜʦ 1-2 %; ʢʘʦʣʠʥʠʪ <1 %; ʭʣʦʨʠʪ å1 %; ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ ʜʦ 

2-3 % [91]. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ ʠ ʪ.ʧ., 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʧʘʜʘʶʪʩʷ ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ (ʦʨʫʜʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, 

ʧʦʩʫʜʘ, ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʠʭ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [97]. 
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʯʚ ʠ ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʦʣʱʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʪʦʚʦʡ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʫʪʠʛʝʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʣʠ ʚ 

ʝʛʦ ʪʦʣʱʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʠʭ ʪʦʣʱʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ï 

ʱʝʣʦʯʥʦʡ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ, ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ. ɺ ʚʘʣʦʚʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ [57]. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ ʚ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʳ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ: ʠʭ ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪ ʚ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʪʚʘʣʘʭ ʠʣʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʩʚʘʣʢʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʤʘʛʘ (40 %) ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʜʦ 60 %), ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣ, ʰʣʘʢʠ, ʟʦʣʘ, ʧʣʘʩʪʠʢ, ʢʦʞʘ, ʨʝʟʠʥʘ, ʜʝʨʝʚʦ 

ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ [84]. 

ʉʨʝʜʠ ʩʚʘʣʦʯʥʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʙʳʪʦʚʳʝ (ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ) ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʚʥʦ 1:1 [99]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʊʂʆ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʥʦ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʚʳʩʪʠʣʘʝʪʩʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ, ʛʨʫʥʪʦʙʠʪʫʤʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ, ʵʢʨʘʥʦʤ ʠʟ ʣʘʪʝʢʩʘ ʠʣʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ 

[106]. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊʂʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜ), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʠʜʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʚʘʣʦʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ: SO4
2-, Cl-, NH4

+, Na+, Sr2+ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʩʚʘʣʢʘʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ: 

Zn, Pb, Cu, Cr, Ni ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩʚʘʣʦʢ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʤʝʪʘʥ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʘʟʦʪ, ʘʤʤʠʘʢ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʪʘʢʘʷ ʛʘʟʦʚʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʘ ʠ 

ʜʘʞʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘ. ʄʘʩʩʠʚʳ ʩʚʘʣʦʢ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊʂʆ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ [97]. 
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ʇʦʜʦʙʥʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘʤ ʊʂʆ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠ ʛʨʫʥʪʳ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʩʚʘʣʦʢ. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 50-100хʉ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʦʨʛ ʚ ʥʠʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,3 ʜʦ 3,6 ʠ ʨʝʞʝ ʜʦ 11,3 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʥʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʦʪʚʘʣ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [26]. 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ. ɺ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʘʩʳʧʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ. ɺ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʩʳʧʠ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʉʦʩʪʘʚ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʚ ʧʣʦʪʠʥʘʭ ʠ ʜʘʤʙʘʭ. 

ʇʦ ʉʇ 45.13330.2017 çɿʝʤʣʷʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳè [118] ʢ ʛʨʫʥʪʘʤ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʛʥʠʶʱʝʛʦ ʠ ʣʝʛʢʦʩʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʚ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʨʟʣʳʭ ʢʦʤʴʝʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 %, ʨʘʟʤʝʨ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2/3 ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15-30 ʩʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʴʜʘ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ [97]. 

ʀʥʦʛʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʘʣʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʦʣʳ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʰʣʘʢʠ ʨʝʜʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʯʘʱʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [75]. 

ʉʘʤʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʦʪʚʘʣʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʇʣʘʩʪ (ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʩʪʘʨʳʝ ʚʩʢʨʳʰʥʳʝ ʦʪʚʘʣʳ ʠ ʦʪʚʘʣʳ ʭʚʦʩʪʦʚ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʯʠ. ʀʭ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʭʠʤʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʇɼʂ ʧʦ ʉʇ 11-102-97 çʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ 
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ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè [115] ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: Pb (33-246 ppm), As (218-3597 ppm), Zn (87-

1019 ppm), V (36-190 ppm), S (0,13-1,31 %), Sb (26-314 ppm) [3]. ɼʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʂʦʯʢʘʨʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜʳ. ɼʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʮʠʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝʤ 

ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ʁʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʥʦʡ 

ʚʳʪʷʞʢʠ [95]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʨʫʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʶʪ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʥ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [49]. 

ɻʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʤʝʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʘʷ ʩʤʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʨʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʩʫʧʝʩʠ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ, ʨʝʞʝ, ʛʣʠʥʳ. ʈʘʟʤʝʨ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1-2 ʩʤ ʜʦ 

ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʪʨʦʚ (ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʩʚʘʠ ʠ ʪ.ʧ.). ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʘ [68] ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʘʨʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 25-40 ʤ. 

ɻʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʤʝʶʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 2,40-2,76 ʛ/ʩʤ3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʣʝʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʢʨʘʩʦʢ, ʠʟʚʝʩʪʠ, ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ ʠ 

ʪ.ʜ.). ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 

0,08-0,17 ʛ/ʩʤ3. 

ʇʦ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʤʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,45-2,02 ʛ/ʩʤ3, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 1,36-2,06 ʛ/ʩʤ3. ʅʠʟʢʠʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʝʱʝ ʠ ʢʘʚʝʨʥ, ʠ 

ʧʫʩʪʦʪ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʣʦʪʥʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ-ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʦ [103] 

ʇʘʤʷʪʥʠʢ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʂʨʝʤʣʴ 2,2-12,1 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʢʨʝʤʣʴ 0,5-5,4 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʢʨʝʤʣʴ 2,0-6,0 

ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʠʡ ʢʨʝʤʣʴ 0,5-3,5 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʢʨʝʤʣʴ ʜʦ 2,5 

ʂʠʝʚʦ-ʇʝʯʝʨʩʢʘʷ ʣʘʚʨʘ 1,7-2,9 

ʊʨʦʠʮʝ-ʉʝʨʛʠʝʚʘ ʣʘʚʨʘ 1,2-4,4 

ʂʠʨʠʣʣʦ-ɹʝʣʦʟʝʨʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ ʜʦ 3,3 

ʉʦʣʦʚʝʮʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ 0,8-2,5 

ʅʦʚʦ-ʀʝʨʫʩʘʣʠʤʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ 2,0-6,5 

ʅʦʚʦʜʝʚʠʯʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ 0,5-2,2 

ʄʠʨʦʞʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ 0,3-2,0 

 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʣʠʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʫʪʝʯʢʦʡ ʚʦʜ ʠʟ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʢʦʡ, ʦʪʢʘʯʢʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʪ.ʜ., ï ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʦʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2-20 %, ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ï 3-44 %, ʚ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ï ʜʦ 

300 %. 

ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʯʘʱʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʫʧʝʩʷʤ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʢʘʦʣʠʥʠʪʘ, ʢʚʘʨʮʘ ʠ ʢʘʣʴʮʠʪʘ. ɺ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ [97]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ 

ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 65 ʩʤ. ʏʘʩʪʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ʂʘʢ ʙʳ ʥʠ ʙʳʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 



39 
 

 
 

ʚʣʘʛʘ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʩʥʠʟʫ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʤʦʨʦʟʥʦʝ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

çʩʢʨʳʪʦʤʫè ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ [104]. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʪʦʣʱʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʦʯʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʜʦ 0,3 ʄʇʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5-8 ʄʇʘ. ɻʨʫʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,53 ʄʇʘ-1 ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦʩʞʠʤʘʝʤʳʤʠ. ɺʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʛʨʫʥʪʳ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. 

ɻʨʫʥʪʳ ʩʚʘʣʦʢ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʩʚʘʣʦʢ: ʩʣʦʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʦʝ ʠ ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ï ʧʨʠ ʩʪʠʭʠʡʥʦʡ 

ʦʪʩʳʧʢʝ ʤʫʩʦʨʘ. ʇʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ (ʨʠʩ. 1.7). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʫʩʦʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ: 1 

ï 25 ʣʝʪ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ); 2 ï 15 ʣʝʪ; 3 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 4 ï 9 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ) [30] 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʚʘʣʦʢ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,62-1,60 ʛ/ʩʤ3, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ. ʉʚʘʣʢʠ, 

ʠʤʝʷ ʤʘʣʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʠʤʝʶʪ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ: ʂʬ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10
-3-10-5 ʤ/ʩʫʪ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʚʘʣʦʢ ʥʠʟʢʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,026-0,124 ʄʇʘ, ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ï 10-19ϊ, ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0,2-0,4 ʄʇʘ ʨʘʚʝʥ 2-3 ʄʇʘ. 

ʇʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʪʠʭʠʡʥʦ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʭ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʝʡ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ï ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ɼʦʙʘʚʣʷʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʚʠʷ ʠ ʧʝʩʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʠʚ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ï ʧʦʚʳʩʠʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʥʠʟʠʚ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ: ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ï 7-15 %, ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ï 20-35 %, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ï 55-73 % [22, 78]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ.ʖ. ʄʠʨʥʦʛʦ ʠ ɸ.ɿ. ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 30% ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ >2 ʤʤ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15%, ʧʨʠ 50% ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (ʨʠʩ. 1.8). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 70% ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʤʝʩʝʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ [87]. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ Wʦʧʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ Wʦʧʪ<Wʨ, ʘ ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ Wʦʧʪ=1,15Wpk+2,5. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ [97]. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, Ip, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0-6, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, Wp, 2-7%, ʣʠʧʢʦʩʪʴ, Lmax, ʜʦ 80 ʛ/ʩʤ
2, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ï 1-3% ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 2-3 ʄʇʘ [22, 78]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8. ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʱʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʧʨʘʚʘ) ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ [87] 

ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ; 

¶ ʩʦʩʪʘʚ; 

¶ ʜʘʚʥʦʩʪʴ ʦʪʩʳʧʢʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ [10]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 45.13330.2017 [118] ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʝʛʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʄ.2 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ (ʪʘʙʣ. 1.7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ kcom ʧʦ [118] 

ʊʠʧ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ kcom ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʄʇʘ, ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʤ 

0 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2 2,01-4 4,01-6 ʉʚ. 6 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ 0,92 0,93 0,94 0,95 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ 0,91 0,92 0,93 0,94 

 0,05-0,2 

 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2 2,01-4 4,01-6 ʉʚ. 6 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ 0,94 0,95 0,96 0,97 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ 0,93 0,94 0,95 0,96 

 ʉʚ. 0,2 

 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2 2,01-4 4,01-6 ʉʚ. 6 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ 0,95 0,96 0,97 0,98 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ 0,94 0,95 0,96 0,97 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ kcom ï ɻ ʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ɟd) 

ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ɟdmax), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 22733-2016 çʄʝʪʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠè [32]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʷʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 22733-2016 [32], 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʴʮʘ. ʂ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ, ʙʦʣʝʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ [83], 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ ɼ-51, ʟʘʙʠʚʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʃ33, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ ʇʉɻ-1, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. [112]. 

ʉ.ɸ. ʉʘʟʦʥʦʚʦʡ ʠ ʉ.ɼ. ʈʫʤʷʥʮʝʚʳʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʭ ʥʠʟʢʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʳʧʢʠ [110]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʥʝʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.9) ʠ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ 30 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ 

(ʨʠʩ. 1.10) [10, 29], ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9. ʆʩʘʜʢʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

1 ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʠ 7,6 ʤ; 2 ï 13,6 ʤ [10] 

ɽʩʣʠ ʚʳʝʤʢʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʝʱʝ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥ, 

ʪʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʦʢʦʣʦʩʚʘʡʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

[86]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʘʜʢʘ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʸʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ, ʠ ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ [19]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10. ɻʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ [29] 

1.4. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʇʦʜʭʦʜ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʦʪ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʦʜʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè. 

ʈʘʥʝʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʳʤ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ [67]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʝʚʥʠʝ ʧʣʘʥʳ, ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʘʥʝʝ ʧʦʜ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ), ʜʨʝʚʥʠʝ ʣʝʪʦʧʠʩʠ, ʟʘʨʠʩʦʚʢʠ, ʩʥʠʤʢʠ, ʩʣʦʚʝʩʥʳʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ 

ʟʘʤʝʪʢʠ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ, ʢʨʘʝʚʝʜʘʤʠ, ʩʪʘʨʦʞʠʣʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʤʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʩʪʘʣʠ 

ʧʣʘʥ-ʨʠʩʫʥʦʢ ʉ. ɻʝʨʙʝʥʰʪʝʡʥʘ 1517-1526 ʛʛ., ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ 1739 ʛ., ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʀ. ʄʠʯʫʨʠʥʘ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 250 ʩʘʞ. ʚ 1 ʜʶʡʤʝ ʠ ʜʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʤʝʪʦʢ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʕ.ɸ. ʃʠʭʘʯʝʚʦʡ, ʃ.ʉ. ʂʫʨʙʘʪʦʚʦʡ, ɽ.ʀ. ʄʘʭʦʨʠʥʦʡ 

ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:50 000 [80]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʪʘʨʳʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʳ, 

ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʜʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʦʢ. 

ʅ.ɺ. ɸʥʠʢʠʥʦʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʢʦʥʮʘ XIX ʧʦ ʢʦʥʝʮ XX ʚʚ. ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 
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ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʩʳʧʢʝ ʜʦʣʠʥ ʤʝʣʢʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨ. ʄʦʩʢʚʳ, 

ʟʘʩʳʧʢʝ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʥʫʜʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʧʦʜ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʳʝʤʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,8 ʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 20,0 ʤ [15]. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɽ.ɸ. ʂʘʨʬʠʜʦʚʦʡ ʠ ʀ.ʄ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ʙʳʣʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʠʚʝʣʠʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʮʝʥʪʨʘ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 1879 ʛ., ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɼ.ʇ. ʈʘʰʢʦʚʘ ʚ 1878-1879 ʛʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

SRTM v.4 [60]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʣʴʝʬʘʤʠ ʦʙʱʝʝ çʚʦʟʜʳʤʘʥʠʝè ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 14,8 ʤ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʜʦ 10,0 ʤ. ʆʙʘ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʘʤʝʨ-ʂʦʣʣʝʞʩʢʦʛʦ ʚʘʣʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ çʚʳʯʠʪʘʥʠʷè ʨʝʣʴʝʬʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ.ʅ. ʍʘʮʢʝʚʠʯʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʤʝʪʦʜʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡè, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ AutoCad. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ 1937 ʠ 2006 ʛʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʢʘʨʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ 

ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʂʦʪʣʦʚʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʪʨʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʩʪʨʘʪʦʠʟʦʛʠʧʩʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʠ ʠʟʦʧʘʭʠʪʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [129]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʧʫʩʪʷ ʛʦʜʳ ʠʟʦʧʘʭʠʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʣʘʥ 2006 ʛ. ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʣʩʷ ʥʝ ʥʘ ʚʩʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʠ ɸ.ʉ. ʐʝʰʥʸʚʳʤ ʧʨʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ [133]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʝʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʍʘʥʷʥʛ (ʛ. ʉʝʫʣ, ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ) [142]. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʨʝʚʥʝʡ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʝʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʙʳʣ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʨʝʚʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬ ʉʝʫʣʘ 1500-ʣʝʪʥʝʡ ʜʘʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʢʦʧʦʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʘ. ʈʘʥʝʝ ʨʘʩʢʦʧʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ, ʥʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ çʥʘʫʛʘʜè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʥʥʠʭ ʨʘʩʢʦʧʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜʦʰʚʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʣʝʪʦʧʠʩʠ, ʣʝʛʝʥʜʳ, ʘʨʭʠʚʳ), ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʠʨʩʦʚ, 
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ʙʫʭʪ, ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʘʥ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʢʦʧʦʢ, ʘ ʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ [142]. 

ɻʨʫʧʧʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʂʠʪʘʷ, ʉʐɸ ʠ ʀʪʘʣʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʘʷ ʩ 2008 ʧʦ 2016 ʛʛ. ʥʘ ʧʷʪʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ [148]. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʚʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʙ·ʣʴʰʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʦʩʚʦʝʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʘ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʂʦʣʣʝʛʠ ʠʟ ʀʩʧʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ [144] ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 950 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ 

ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʦʪʤʝʪʦʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ 

(ʎʄʈ) 1869 ʛ. ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1:5 000. 

ɼʘʥʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ: I ï ʟʝʤʣʷʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ; II ï ʛʨʫʥʪʳ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; III ï ʛʨʫʥʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʴʝʨʦʚ; IV ï ʤʝʩʪʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,9 ʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 25,0 ʤ [144]. 

1.5. ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 1 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

1. ʅʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʢʘʢ 

¶ ʛʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

¶ ʥʘʩʳʧʠ ʧʦʜ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

¶ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʧʦʜʫʰʢʠ, 

¶ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʟʘʩʳʧʢʠ, 

¶ ʛʨʫʥʪʳ ʟʘʩʳʧʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

¶ ʛʨʫʥʪʳ ʧʣʦʪʠʥ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

¶ ʩʚʘʣʢʠ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʊʂʆ. 

2. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʥʦʚʘʮʠʝʡ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 
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3. ʉʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ï ʢʠʨʧʠʯʦʤ, ʠʟʚʝʩʪʴ,ʁ ʘʩʬʘʣʴʪʦʤ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʙʳʪʦʚʳʤ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ, ʘʨʪʝʬʘʢʪʘʤʠ (ʢʦʞʘ, ʧʦʩʫʜʘ, ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʦʩʪʠ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʩʚʘʡ, ʪʨʷʧʦʢ. 

4. ʉʪʠʭʠʡʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʝʩʪʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʊʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʘʤʦʫʧʣʦʪʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ. 

5. ɻʨʫʥʪʳ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠʤʝʶʪ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʪʘʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʚʳʩʦʢʠʝ. ʏʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ. 

6. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝʛʦ ʠʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʣʠʙʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʙʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʤʠ. 

7. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʣʫʞʠʪ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʘʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʠʛʨʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ. ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʛʨʫʥʪʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

8. ʉʣʘʙʦ ʠʟʫʯʝʥ rʚʦʧʨʦʩr ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʩʳʧʝʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ.  
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ɻʣʘʚʘ 2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʬʝʨʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 1-ʛʦ ʠʶʣʷ 2012 ʛ. ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʜʚʘ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘ (ʊʨʦʠʮʢʠʡ ʠ ʅʦʚʦʤʦʩʢʦʚʩʢʠʡ), ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʅʦʚʘʷ ʄʦʩʢʚʘè ʠʣʠ ʊʠʅɸʆ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʧʨʝʞʥʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʵʪʦʤʫ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʥʫʶʪ çʉʪʘʨʦʡ ʄʦʩʢʚʦʡè. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1480 ʢʤ2, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʧʦʯʪʠ ʚ 

1,5 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʅʦʚʘʷ ʄʦʩʢʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʠʭ ʤʝʥʴʰʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ.  

2.1. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 

ʄʦʩʢʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʨ. ʄʦʩʢʚʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʅ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚʦʡ ʠ ʉ.ɺ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ ̫

ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʜʚʫʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ (ʨʠʩ. 2.1): ʉʤʦʣʝʥʩʢʦ-

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ (A), ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʡʦʥʳ ï ʂʣʠʥʩʢʦ-ɼʤʠʪʨʦʚʩʢʘʷ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ (A-I) ʠ ʄʦʩʢʚʦʨʝʮʢʦ-ʆʢʩʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ (A-II ); ʄʝʱʝʨʩʢʘʷ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ (ɹ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ (ɹ-I), ʃʦʩʠʥʦʦʩʪʨʦʚʩʢʦ-ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʘʷ 

(ɹ-II) ʠ ʄʦʩʢʚʦʨʝʮʢʦ-ʗʫʟʩʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʳ (ɹ-II I). ʈʘʡʦʥʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʦʣʝʝ ʜʨʦʙʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʜʨʘʡʦʥʳ: ɿʝʣʝʥʦʛʨʘʜʩʢʦ-ʍʠʤʢʠʥʩʢʘʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ (ɸ-I 1), ʈʫʙʣʝʚʩʢʦ-ɺʝʨʭʥʝʷʫʟʩʢʘʷ 

ʨʘʚʥʠʥʘ (ɸ-I 2), ʆʜʠʥʮʦʚʩʢʦ-ɻʦʣʠʮʠʥʩʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ (A-II 1), ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʘʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ 

(A-II 2), ɼʝʩʥʠʥʩʢʦ-ʇʘʭʨʠʥʩʢʘʷ (ʊʨʦʠʮʢʘʷ) ʨʘʚʥʠʥʘ (A-II 3), ʇʘʭʨʠʥʩʢʦ-ʄʦʯʠʥʩʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ 

(A-II 4) ʠ ʅʘʨʘ-ʄʦʯʠʥʩʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ (A-II 5); ʜʦʣʠʥʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ (ɿʚʝʥʠʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ) 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʄʦʩʢʚʳ (A-III 1), ɼʝʩʥʳ (A-III 2), ʇʘʭʨʳ (A-III 3) ʠ ʄʦʯʠ (A-III 4), ʗʫʟʩʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ 

(ɹ-III 1), ʄʦʩʢʚʦʨʝʮʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ (ɹ-III 2) [85]. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʤʝʞʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʇʝʨʝʨʚʠʥʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ (ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 114,2 ʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ï ʚʝʨʰʠʥʘ 

ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʊʝʧʣʳʡ ʉʪʘʥ ï 254,4 ʤ [149]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1. ɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʥʦʚʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʧʦ [85] ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʨʘ (ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʢʩʪʝ) 
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ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 75 ʤ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ, ʶʨʩʢʦʡ, ʤʝʣʦʚʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ (ʨʠʩ. 2.2), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʛʨʫʥʪʳ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʳ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ [100] ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʨʘ 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʦʜʫʰʝʢ 

ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʠ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʣʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ [157]. 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠ 

ʠʭ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʤ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ. ɼʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʣʦʞʙʠʥʳ ʠ ʜʦʣʠʥʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʜʨʝʚʥʠʤʠ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ʃʦʢʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ, ʙʦʣʦʪʥʳʝ, 

ʦʚʨʘʞʥʳʝ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠ,̫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʩʳʧʥʳʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʯʝʭʣʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15-30 ʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 50 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʭ ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʤʦʨʝʥ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ 

ʤʝʪʨʦʚ) ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ [16]. 
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ʄʝʣʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʨʘʟʤʳʪʳ ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ, 

ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 15-50 ʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʤʝʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 106 ʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʝʣʝʥʦ-

ʯʝʨʥʳʤʠ, ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʤʠ, ʘʣʝʚʨʠʪʘʤʠ, 

ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʢʘ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʖʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʤʝʣʦʚʳʝ, ʨʘʟʤʳʪʳ ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʨʝʢ ʄʦʩʢʚʘ, ʗʫʟʘ, ɼʝʩʥʘ, 

ʅʝʟʥʘʡʢʘ, ʇʘʭʨʘ, ʄʦʯʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʯʝʨʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʠ 

ʯʝʨʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʦʪ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʜʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ ʘʤʤʦʥʠʪʦʚ, ʜʝʪʨʠʪʦʤ, 

ʢʦʥʢʨʝʮʠʷʤʠ ʤʘʨʢʘʟʠʪʘ. ɺ ʪʦʣʱʝ ʛʣʠʥ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ 

ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʙʝʣʝʤʥʠʪʦʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,2-0,5 ʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʘ, 

ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 15-20 ʤ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 25-37 ʤ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 

60-130 ʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʦʪʤʝʪʢʠ 195 ʤ ʥʘ ʶʛʝ ʅʦʚʦʡ ʄʦʩʢʚʳ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ, ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʝʚʷʢʠʥʩʢʦʛʦ, ʭʘʤʦʚʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʜʦʨʦʛʦʤʠʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʢʘʩʠʤʦʚʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʛʞʝʣʴʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ [16]. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʨʙʦʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʘ. ʅʘ 

ʥʝʡ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʦʶʨʩʢʠʭ ʜʦʣʠʥ (ɻʣʘʚʥʘʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, ʈʫʙʣʝʚʩʢʘʷ, 

ʍʦʜʳʥʩʢʘʷ, ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʘʷ ʣʦʞʙʠʥʳ), ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʥʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʤʦʨʩʢʠʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʶʨʳ [149]. 

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʞʝʡ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʶʨʩʢʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʪʘʞ, ʤʝʟʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

çʥʘʜʲʶʨʩʢʠʝè ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʠ ʤʝʣʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʘ 

ʥʠʞʥʠʡ ʵʪʘʞ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ, ʩʣʦʞʝʥ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ. 

2.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 95 ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝ yʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ [1, 10-11, 13, 24, 26, 

28, 47, 50, 55, 57, 58, 65-67, 69-70, 72, 75, 76, 79, 84, 91, 106-107, 113, 127, 132, 135] ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ [149-154]. 
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ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ. 

 ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʝʟʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʪʣʘʩʫ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 

ɻʋʇ çʄʦʩʛʦʨʛʝʦʪʨʝʩʪè 2012 ʛ. [149]. 

ʋʯʘʩʪʦʢ 8 çɺʦʨʦʙʴʝʚʳ ɻʦʨʳè 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʙʦʨʪʫ 

ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʄʦʩʢʚʳ ʥʘ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʤ ʩʢʣʦʥʝ. ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʣʦʚʳʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʢʨʦʰʢʦʡ ʠ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʙʝʪʦʥʘ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʦ ʱʝʧʦʡ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʢʫʩʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʇʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʠ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʦʪʩʳʧʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʧʝʨʝʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 70 ʣʝʪ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3 ʜʦ 13,7 ʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʟʘʩʳʧʘʥʥʦʛʦ ʦʚʨʘʛʘ, ʚʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨ. ʄʦʩʢʚʫ. 

ʅʘʩʳʧʴ ʥʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʘ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ 16 çʄʦʩʢʚʘ ʂʫʨʩʢʘʷè 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʥʘʩʳʧʴ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʜʲʝʟʜʝ ʢ ʂʫʨʩʢʦʤʫ 

ʚʦʢʟʘʣʫ ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʜʚʦʨʘ. 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʗʫʟʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʊʦʣʘɦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʝʚ): 

¶ ɦ ʝʙʝʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ (0,2-1,6 ʤ); 

¶ ʜʨʝʩʚʷʥʳʡ ʛʨʫʥʪ (0,2-6,1 ʤ); 

¶ ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ 

(1,5-3,1 ʤ); 

¶ ʧʝʩʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʝ, ʚʣʘʞʥʳʝ ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ, 

ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ (0,4-2,8 ʤ); 
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¶ ʧʝʩʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʨʳʭʣʳʝ ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʝ, ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ 

(1,3-1,7 ʤ); 

¶ ʧʝʩʢʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ 

(0,8-4,3 ʤ); 

¶ ʩʫʧʝʩʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ (1,7-4,2 ʤ); 

¶ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ, ʯʘʩʪʦ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ (1,9-9,9 ʤ). 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʪ 3,0 ʜʦ 12,0 ʤ. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʤʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. ʑʝʙʝʥʠʩʪʳʝ ʠ ʜʨʝʩʚʷʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX  ʚ., ʚ 1866 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʧʝʨʚʦʝ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪ ʦʢʦʣʦ 150 ʣʝʪ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʧʫʪʠ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʟʘʩʳʧʘʥ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʚʨʘʛ, 

ʚʧʘʜʘʚʰʠʡ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʫʶ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʨ. ʏʝʨʥʦʛʨʷʟʢʫ ï ʧʨʘʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ 

ʨ. ʗʫʟʳ. 

ʄʘʩʩʠʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʪʠʧʘ 

çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʠè ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,8-0,9 ʜʦ 8,0-10,0 ʤ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʦʪʤʝʪʢʠ 131,15-140,19 ʤ). ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʧʨʝʩʥʳʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ) ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

523,64 ʤʛ/ʣ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ 35 çʫʣ. ʍʝʨʩʦʥʩʢʘʷè 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʂʦʪʣʦʚʢʠ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʜʚʝʨʛʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ: ʨʫʩʣʦ ʨʫʯʴʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʦ ʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʚʦʜʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, ʜʦʣʠʥʘ ʨʫʯʴʷ ʟʘʩʳʧʘʥʘ, ʢ ʶʛʫ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʝʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʠ ʟʘʩʳʧʘʥʥʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2006 ʧʦ 2007 ʛʛ. ʨʫʯʴʝ, ʚʧʘʜʘʶʱʝʤ ʚ ʨ. ʂʦʪʣʦʚʢʫ (ʨʠʩ. 2.3). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʤ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʩʳʧʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʪ.ʝ. ʦʪʩʳʧʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ 
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ï ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʦʪʩʳʧʢʠ ʜʦʣʠʥʳ ʨʫʯʴʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʤ 

ʛʨʫʥʪʦʤ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʣʠʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 35 çʫʣ. ʍʝʨʩʦʥʩʢʘʷè: 

ʘ ï 2000 ʛ.; ʙ ï 2007 ʛ. (Google Earth Pro) 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʙʫʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ, ʩʝʨʳʤʠ, 

ʯʝʨʥʳʤʠ, ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ, ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʠ, ʨʝʞʝ, ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩ ʣʠʥʟʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʢʦʚ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʙʦʷ ʢʠʨʧʠʯʘ ʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʫʩʢʘʤʠ ʨʝʟʠʥʳ, 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʣʘʞʥʳʝ, ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʣʦʷʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ. ɺ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʩʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1,0 ʤ. ɺ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʛʣʫʙʠʥ 

8,0-17,0 ʤ ʙʳʣʦ ʚʩʢʨʳʪʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʛʣʠʥ ʠ ʧʝʩʢʦʚ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,8-18,7 ʤ, ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ 

ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʤʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʚʦʜʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʯʴʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʤʫʩʦʨʠʚʘʥʠʶ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʥʘʩʳʧʠ ï 9 ʣʝʪ. 

ʄʘʩʩʠʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʪʠʧʘ 

çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʠè ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,8-0,9 ʜʦ 8,0-10,0 ʤ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʦʪʤʝʪʢʠ 131,15-140,19 ʤ). ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʧʨʝʩʥʳʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ) ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

523,64 ʤʛ/ʣ. 
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ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,6-8,6 ʤ (ʘʙʩ. ʦʪʤ. 182,75-

190,35 ʤ) ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʥʘʩʳʧʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʜʳ 

çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʠè ʠʤʝʶʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʯʘʰʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʇʦ ʩʦʣʝʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè ʭʣʦʨʠʜʥʦ-

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʤʘʛʥʠʝʚʦʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʠ 

ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʘʙʦʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʝ, ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʢʠʝ 

(ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ) ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 856,53-952,09 ʤʛ/ʣ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ 36 çʜʫʙʣʝʨ ʂʫʪʫʟʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʧʝʢʪʘè 

ɺʙʣʠʟʠ ʂʠʝʚʩʢʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ (ʨʠʩ. 2.4) ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ 

ʊʕʎ ˉ12 ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʦʣʘʤʠ. ʌʨʫʥʟʝʥʩʢʘʷ ʊʕʎ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 1941 ʛ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʘʛʦʥʝʪʦʢ ʟʦʣʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚ ʦʪʚʘʣ [165], ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʦʢʦʣʦ 120 ʪʳʩ. ʤ2 

(ʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ), ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4-20 ʤ. ʆʪʚʘʣ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 1970-ʭ, ʧʦʢʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʥʦ ʫʞʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʡʤʝ ʨ. ʉʝʪʫʥʴ ʥʝ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʟʦʣʦʦʪʚʘʣ (ʩʠʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 36 (Retromap) 
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ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʳʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʘ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 ʤ ï ʧʝʩʢʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʤʠ ʩ ʱʝʙʥʝʤ. ʉʘʤʠ ʟʦʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʯʝʨʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʢʦʚ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʩʫʧʝʩʝʡ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ 

ʢʝʨʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ ʢʠʨʧʠʯʘ ʠ ʙʝʪʦʥʘ (ʨʠʩ.  2.5). 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʩʧʝʢʪ ɻʝʥʝʨʘʣʘ ɼʦʨʦʭʦʚʘ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʘ 

ʛʘʨʘʞʘʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 65 (ʟʦʣʳ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ) ʜʦ 10 ʣʝʪ (ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ çʩʫʭʦʛʦè ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʚʩʢʨʳʪʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5. ʂʝʨʥ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 75ɼ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ, ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ 6-10 ʤ (ʬʦʪʦ ʂ.ɸ. ɼʘʨʤʝʥʢʦ) 
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ʋʯʘʩʪʦʢ 37 çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʄɻʋè 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʈʘʤʝʥʢʠ ʥʘ 

ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨ. ʆʥʫʯʠʥ ʦʚʨʘʛ, ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʆʚʨʘʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʚ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨ. ʆʥʫʯʠʥ ʦʚʨʘʛ ʦʪʩʳʧʘʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 12 ʤ (ʨʠʩ. 2.6 ʠ 2.7), ʘ ʚʦʟʨʘʩʪ ï 35-57 ʣʝʪ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6. ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 39 (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7. ʉʣʦʡ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 39 (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 
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ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʝʚ): 

¶ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʯʝʨʥʳʤʠ, ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ, ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ 

ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʨʦʰʢʦʡ ʠ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʠ 

ʙʝʪʦʥʘ (~5-25%), ʧʝʩʢʦʤ, ʛʨʘʚʠʝʤ ʠ ʱʝʙʥʝʤ, ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʧʣʠʪʢʠ, ʢʫʩʢʘʤʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʠ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʠ ʱʝʧʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʣʝʞʘʚʰʠʤʠʩʷ, ʚʣʘʞʥʳʤʠ (1,2-5,5 ʤ); 

¶ ʧʝʩʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʦʤʴʷʤʠ ʛʣʠʥʳ, ʢʨʦʰʢʦʡ ʠ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ 

ʢʠʨʧʠʯʘ, ʛʨʘʚʠʝʤ, ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʩʪʝʢʣʘ, ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʱʝʧʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʩʣʝʞʘʚʰʠʤʠʩʷ, 

ʚʣʘʞʥʳʤʠ (0,4-2,6 ʤ); 

¶ ʛʣʠʥʘʤʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ, ʤʝʨʛʝʣʠʩʪʳʤʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʤʠ 

ʩ ʢʨʦʰʢʦʡ ʠ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ (~10-35%), ʩ ʧʝʩʢʦʤ, ʩʣʝʞʘʚʰʠʤʠʩʷ, ʚʣʘʞʥʳʤʠ (2,2-6,7 ʤ); 

¶ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʜʦ ʱʝʙʥʷ (~25-30%), ʜʨʝʩʚʳ (~25-40%) ʠ 

ʤʫʢʠ (~30-40%), ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʛʣʠʥʳ (~5-20%), ʩʣʝʞʘʚʰʠʤʠʩʷ, ʚʣʘʞʥʳʤʠ 

(0,5-6,0 ʤ). 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè ʚ ʪʦʣʱʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʥʘʜʲʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʩʢʨʳʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 24,8-28,2 ʤ (ʘʙʩ. ʦʪʤ. 160,39-164,45 ʤ). 

ʋʯʘʩʪʦʢ 38 çʅʦʚʦʧʝʨʝʜʝʣʢʠʥʦè 

ʇʦʣʠʛʦʥ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʅʦʚʦʧʝʨʝʜʝʣʢʠʥʦè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʤ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʅʦʚʦ-ʇʝʨʝʜʝʣʢʠʥʦ (ʨʠʩ. 2.8). ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʛ., ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥ ʙʳʣ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ ʧʦʜ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʳʡ ʩʢʣʦʥ. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 

2017 ʛ. ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʶʞʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʠʡ ʠ ʉʦʢʦʣʴʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʧʨʦʭʦʜʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʦʪʚʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʩʳʧʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʣʠʥʘʤʠ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʢʘ, ʩ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʙʝʪʦʥʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʱʝʧʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, 

ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʦʤʘ, ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝʩʣʝʞʘʚʰʘʷʩʷ ʠ ʩʣʝʞʘʚʰʘʷʩʷ, 

ʚʣʘʞʥʘʷ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ. ʄʝʩʪʘʤʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʦʙʣʦʤʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʦʤʘ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʘʩʳʧʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪ ʚʩʝʛʦ 

2 ʛʦʜʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 41,5 ʤ. ɺ ʪʦʣʱʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

3,7-21,0 ʤ (ʘʙʩ. ʦʪʤ. 182,75-199,88 ʤ) ʚʩʢʨʳʪʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè ʚ ʚʠʜʝ 
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ʚʦʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʧʨʦʩʣʦʷʤ ʚ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʪʠʧʘ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʠè ʚʩʢʨʳʪ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʣʘʙʦʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʝ, ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʢʠʝ (ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ) ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 1034,20 ʤʛ/ʣ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8. ʇʝʩʪʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 38 çʅʦʚʦʧʝʨʝʜʝʣʢʠʥʦè (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʋʯʘʩʪʦʢ 39 çʇʦʣʠʛʦʥ ʊʂʆ ʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘè 

ʇʦʣʠʛʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘ ʥʘ III ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩ rʨ. ʄʦʩʢʚʳ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ 2000-ʭ ʛʛ. ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʨʪ ʙʳʚʰʠʭ ʧʦʣʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 2.9 ʘ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʟʘʩʳʧʘʥʳ ʙʳʪʦʚʳʤ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 2.9 ʙ). ʇʦʟʞʝ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʠʩʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʠʣʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ ʠʭ ʟʘʠʣʝʥʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʃʶʙʝʨʝʮʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʦʪʚʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 25 ʣʝʪ. 

ɺ 2015 ʛ. ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʩʢʨʳʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʳʧʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (ʚ 

ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʝʚ): 

¶ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʜʘʤʙ ʠʣʦʚʳʭ ʢʘʨʪ, ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ (0,3-3,5 ʤ); 

¶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠʣʦʚʘʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (0,4-2,2 ʤ); 

¶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʩ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ʙʝʪʦʥʘ, ʘʩʬʘʣʴʪʘ ʜʦ 40%, ʚʣʘʞʥʳʝ (0,5-36,3 ʤ); 

¶ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, ʶʨʩʢʠʝ ʛʣʠʥʳ, ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

(3,1-5,8 ʤ); 
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¶ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ, ʥʝʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ (0,6-3,4 ʤ); 

¶ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ (0,4-6,4 ʤ). 

ʂ 2019 ʛ. ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ (ʨʠʩ. 2.9 ʚ, 2.10). ʆʙʱʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 43 ʤ, ʦʙʲʝʤ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 920 000 ʤ3. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 3 ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʪʠʧʘ 

çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʩʣʦʷʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊʂʆ. ɺʦʜʳ ʥʠʞʥʝʡ 

çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʠè ʚʩʢʨʳʪʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʛʣʫʙʠʥ 2,9-40,4 ʤ (ʘʙʩ. ʦʪʤ. 136,27-127,34 ʤ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊʂʆ çʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘè: 

ʘ ï 2003 ʛ.; ʙ ï 2007 ʛ.; ʚ ï 2019 ʛ. (Google Earth Pro) 

 



60 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10. ʇʦʣʠʛʦʥ ʊʂʆ çʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘè ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ, 2019 ʛ. 

(ʬʦʪʦ ʅ. ɻʨʘʜʶʰʢʦ) 

ʋʯʘʩʪʦʢ 41. ʇʦʣʠʛʦʥ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠ ̫ʉʦʩʝʥʩʢʦʝ, ʚʙʣʠʟʠ ʜ. ɿʠʤʝʥʢʠ, 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ ʩʝʤʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʄʂɸɼ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ. ʄʘʩʩʠʚ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʩʝʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ 2003 ʛ. ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʚʘʣʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ 2011-2012 ʛʛ. 

ʙʳʣʠ ʫʣʦʞʝʥʳ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʦʧʦʣʟʘʥʠʷ. ʉ 2018 ʛ. ʧʦʣʠʛʦʥ ʥʘʯʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ʠ ʉʦʣʥʮʝʚʩʢʦʡ ʣʠʥʠʡ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ 

(ʨʠʩ. 2.11). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʥʥʝʣʠ ʵʪʠʭ ʚʝʪʦʢ ʙʳʣʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʚ 

ʦʪʚʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʙʫʨʝʥʠʷ 40,0 ʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ (tQIV), ʩʨʝʜʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ (fQII) ʠ 

ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (gQII). 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (tQIV) ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 

14,0-40,0 ʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʡ ʜʦ 

ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʩʫʧʝʩʠ ʠ ʛʣʠʥʳ ʪʝʢʫʯʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʩʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʤʫʩʦʨ (ʱʝʙʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ) ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ. ʄʝʩʪʘʤʠ ʧʦʜʦʰʚʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʪʦʣʱʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʥʝ ʚʩʢʨʳʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʪʩʳʧʢʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè (Google 

Earth) (ʩʥʠʤʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ɽ.ɸ. ʉʘʚʠʥʢʦʚʦʡ) 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚʩʢʨʳʪʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ 0,3 ʜʦ 33,8 ʤ (ʘʙʩ. ʦʪʤ. 

155,84-206,63 ʤ). ɺʦʜʳ ʥʘʩʳʱʘʶʪ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ʄʝʩʪʘʤʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʦʨʦʤ ʜʦ 18,3 ʤ. ɺ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʩʘʤʦʠʟʣʠʚ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʥʘʪʨʠʝʚʦ- ʠ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʠ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʜʦ 

ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʢʠʭ, ʦʪ ʧʨʝʩʥʳʭ ʜʦ ʩʣʘʙʦʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʭ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 581,23-1858,45 ʤʛ/ʣ. 
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ʋʯʘʩʪʦʢ 63 çʨ-ʥ ʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘè 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʃʶʙʝʨʝʮʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʘʨʵʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʛʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʄʦʩʢʚʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʃʶʙʝʨʝʮʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʘʵʨʘʮʠʠ ʚ 1963 ʛ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʣʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚʳʧʦʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʪʢʠ ʜʘʤʙ, 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʣʦʚʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ [132]. 

ɺ 2017 ʛ. ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ: ʦʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʢʘʨʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʠʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʩʪʠʣʘʁ ʱʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʊʂʆ 

çʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘè (ʩʤ. ʫʯʘʩʪʦʢ 39). ɺʟʘʤʝʥ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ, ʫʞʝ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʠʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʳʝʤʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʧʦʜ ʮʝʣʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ ʙʳʣʘ ʫʣʦʞʝʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʥʘʩʳʧʴ (ʨʠʩ. 2.12). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʣʠʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 63 çʨ-ʥ ʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘè: ʘ ï 2003 ʛ.; ʙ ï 

2017 ʛ.; ʚ ï 2020 ʛ. (Google Earth Pro) 

ʆʪʩʳʧʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʣʢʠʤʠ, ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʤʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ 

ʬʣʶʬʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʧʦʩʣʦʡʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʢʘʪʢʘʤʠ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ kcom=0,95-0,98 (ʨʠʩ. 2.13). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ. ɺʩʢʨʳʪʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,0-6,0 ʤ. ɻʨʫʥʪʳ ʥʝʩʣʝʞʘʚʰʠʝʩʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʨʳʭʣʳʭ, ʚʣʘʞʥʳʝ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʧʝʩʝʡ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. ɼʘʥʥʘ ̫ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʗʫʟʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ 

ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʦʪ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʚʣʘʞʥʳʤʠ 

ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʦʷ ʟʘʠʣʝʥʥʳʤʠ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʥʘʩʳʧʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʤʝʥʝʝ 1 ʛʦʜʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ï 0,34 ʢʤ2. ɺ ʪʝʣʝ 

ʥʘʩʳʧʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 2,9-4,4 ʤ (ʘʙʩ. ʦʪʤ. 128,30-129,00 ʤ) ʚʩʢʨʳʪʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ 

çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʣʘʙʦʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13. ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 63 (ʬʦʪʦ ʆʆʆ çʈʕʀ-ʈʝʛʠʦʥè, 2017 ʛ.) 

ʋʯʘʩʪʦʢ 66 çʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠè 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʡʤʳ ʨ. ʄʦʩʢʚʘ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʤʠ 

ʧʝʩʢʘʤʠ. ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩʢʦʤ ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʣʘʞʥʳʤʠ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʩʚrʰʝ 15% ʜʨʝʩʚʳ, ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʥʘʩʳʧʠ ʦʢʦʣʦ 50 ʣʝʪ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1,4-3,4 ʤ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè ʚʩʢʨʳʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 3,6-3,8 ʤ (ʘʙʩ. ʦʪʤ. 

126,30 ʤ) ʠ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ 74 çʄʦʩʵʣʝʢʪʨʦʬʦʣʴʛʘè 

ɺ 1913 ʛ. ʚ ʖʞʥʦʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʤʝʜʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʡ ʠ ʤʝʜʝʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.14), ʧʦʟʞʝ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʠʤʷ ɺ.ʄ. ʄʦʣʦʪʦʚʘ. 

ɿʘʚʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʄʦʩʵʣʝʢʪʨʦʬʦʣʴʛʘè. ɺ 1985 ʛ. ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʚʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 0,6 ʜʦ 

23,3 ʤ. ʅʘʩʳʧʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʦʚʨʘʛʠ ʠ ʨʫʯʝʡ, ʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʨ. ʂʦʪʣʦʚʢʫ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʫʩʪʫʧ ʥʘʜ ʨʝʢʦʡ. ɿʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʥʘ ʜʥʝ ʦʚʨʘʛʦʚ ʰʣʘʢʠ ʠ ʟʦʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʳʧʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 110 ʣʝʪ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʡ 

ʧʨʘʚʳʡ ʙʝʨʝʛ ʨ. ʂʦʪʣʦʚʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʳʤ ʩʢʣʦʥʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʜʝʧʣʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʝʜʝʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ:  

ʘ ï 1980 ʛ. (Retromap), ʙ ï 2021 ʛ. (Google Earth Pro) 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: 

¶ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʩ ʱʝʙʥʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʠ 

ʤʝʨʛʝʣʷ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʢʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ, ʩ ʱʝʙʥʝʤ ʠ ʱʝʧʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʩʨʝʜʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʤʠ (1,8-14,0 ʤ); 

¶ h ʣʘʢʦʤ ʯʝʨʥʳʤ ʩ ʨʝʜʢʠʤ ʱʝʙʥʝʤ, ʚʣʘʞʥʳʤ (1,3-12,6 ʤ); 

¶ ʧʝʩʢʦʤ ʙʫʨʦ-ʩʝʨʳʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʩ ʱʝʙʥʝʤ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʚʣʘʞʥʳʤ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 9,0-10,5 ʤ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ (1,8-3,5 ʤ); 

¶ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʟʦʣʦʡ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʠ ʯʝʨʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ, ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʡ (0,2-3,7 ʤ); 

¶ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʦʧʠʣʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʛʣʠʥʳ ʧʳʣʝʚʘʪʦʡ, ʩ ʱʝʙʥʝʤ, ʙʫʪʦʚʳʤ ʢʘʤʥʝʤ, 

ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʜʦ 3,0 ʤ); 

¶ ʢʫʩʢʘʤʠ ʤʝʨʛʝʣʷ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʢʠʨʧʠʯʘ, ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʧʝʩʢʘ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘ (2,9-4,4 ʤ). 

ʈʷʜʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 0,5-16,0 ʤ (ʘʙʩ. ʦʪʤ. 141,55-159,02 ʤ) ʙʳʣ ʚʩʢʨʳʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʪʠʧʘ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʨʝʩʥʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 967,12 ʤʛ/ʣ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ 88 çɼʦʨʦʛʠ ʚ ʧʦʩ. ʄʦʩʨʝʥʪʛʝʥè 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʢʣʘʜʦʚ çʌʫʜ ʉʠʪʠè ʩ 2011 ʛ. ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦ 

ʦʪʩʳʧʘʣʘʩʴ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ. ʇʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʣʘ ʥʘʩʳʧʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʟʘʩʳʧʘʥʳ ʨ. ʉʦʩʝʥʢʘ ʠ ʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʥʝʸ 

ʦʚʨʘʛʠ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʉʦʩʝʥʢʠ. ʅʘʩʳʧʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,8-8,5 ʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʢʦʚ, ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 10 ʜʦ 20% ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ, ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪ 9 ʣʝʪ. 
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ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʘè ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2,0 ʤ 

(ʘʙʩ. ʦʪʤ. 191,56 ʤ) ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʧʨʦʩʣʦʷʤ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʪʦʣʱʝ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. 

2.3. ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 2 

1. ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʜʦ 

ʛʣʫʙʠʥʳ 75 ʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ, ʶʨʩʢʦʡ, ʤʝʣʦʚʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʧʦʜʢʣʘʩʩʦʚ: ʩʢʘʣʴʥʳʤʠ, ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʥʳʤʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʥʝʩʚʷʟʥʳʤʠ, ï ʚʩʝ ʵʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʘʪ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

2. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

95 ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ ʄʦʩʢʚʳ. ʄʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʠʅɸʆ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

3. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʦʪʩʳʧʘʥʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤʫ ʧʦʩʪʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʪʠʧʠʟʘʮʠʶ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

4. ʉʨʝʜʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʟʘʩʳʧʢʠ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʛʨʫʥʪʳ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʠ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʩʪʘʚʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ 

(ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊʂʆ) ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʟʦʣʳ ʩʫʭʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʰʣʘʢʠ). 

5. ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʣʫʞʘʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʨʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʣʦʚʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʶʨʩʢʠʝ ʛʣʠʥʳ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ. 

6. ɺʦʟʨʘʩʪ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 300-500 ʣʝʪ, ʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

30-70 ʣʝʪ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʚʝʞʝʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣ 5 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʯʝʪʘʭ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʢʘʢ ʩʣʝʞʘʚʰʠʝʩʷ.  
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ɻʣʘʚʘ 3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ2 

çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʮʝʣʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘè [64, ʩ. 129]. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʙ ʝɦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ (ʨʠʩ. 3.1). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʩʙʦʨʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʬʦʥʜʦʚʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʤʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 

ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʟʦʨʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʥʘʩʳʧʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 

ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ.  

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʙʦʨ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʙʦʨ ʬʘʢʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʝ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʅʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʚʰʝʤ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʠʧʠʟʘʮʠʶ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ɻɹʋ çʄʦʩʛʦʨʛʝʦʪʨʝʩʪè. 

 
2  ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʚ ʄɻʋ, 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

1. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ / ʅ. ɺ. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ // 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ. ï 2022. ï ʊ. 17. ï ̄  2. ï ʉ. 6-26. ʀʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ ʈʀʅʎ 2022: 0,256. ʆʙʲʝʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 1,7 ʧ.ʣ., 

ʦʙʲʝʤ ʚʢʣʘʜʘ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: 1,7 ʧ.ʣ. 

2. ɾʠʜʢʦʚ, ʈ. ʖ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ / ʈ. ʖ. ɾʠʜʢʦʚ, ʅ. ɺ. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ, ɺ. ʉ. ʈʝʢʫʥ // ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʷ. ï 2023. ï ʊ. 18. ï ˉ 1. ï ʉ. 18-34. ʀʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ ʈʀʅʎ 2022: 0,256. ʆʙʲʝʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 1,4 ʧ.ʣ., ʦʙʲʝʤ 

ʚʢʣʘʜʘ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: 0,6 ʧ.ʣ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1. ʆʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʝʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʦʪ ʦʙʱʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʟʦʨʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʢ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

3.1. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ. ʆʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʥʦʚʳʝ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʠ ʪʘʙʣʠʮ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʥʘʡʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ çʙʝʣʳʝ ʧʷʪʥʘè ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʝʱʝ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

çʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ, ʩʦʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ (ʩʭʝʤ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʷè 

[63, ʩ. 145]. 

çʊʠʧʠʟʘʮʠʷ (= ʪʠʧʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ) ï ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫè [64, ʩ. 158]. 
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ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩ̫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ [63, 

ʩ. 145]: 

1) çʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

2) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

3) ʚr ʙʦʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ; 

4) ʚr ʙʦʨ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʥʝʨʘʟʣʠʯʠʤʦʩʪʠ (ʰʘʛ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ); 

5) ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʨʷʜ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ); 

6) ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ; 

7) ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠè. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʜʝʜʫʢʪʠʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʘʤ ʣʦʛʠʢʠ: 

1. ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʦʙʲʝʤ ʜʝʣʠʤʦʛʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ ʩʫʤʤʝ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ; 

2. ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ; 

3. ʯʣʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ; 

4. ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ [63]. 

ɺ ʛʨʫʥʪʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʛʜʝ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠʤʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʪʦʣʱ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ, 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʥʘʤʳʚʥʳʤʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ [18, 97]. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ, ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʛʨʫʥʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʩʪʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ [125]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ [4]. ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʘʚʥʦʩʪʴ ʦʪʩʳʧʢʠ ʠ ʜʨ. [10, 27, 29, 128]. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʩʳʧʠ ʩʪʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ 
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ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʪʘʢʩʦʥʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʘ ʥʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʘ [66], ɸ.ʇ. ɸʬʦʥʠʥʘ ʠ ʜʨ. [18], 

ɽ.ʅ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʉ.ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ [97], ʄ.ɸ. ɺʠʢʪʦʨʦʚʦʡ [25]. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɻʨʫʧʧʳ ï ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʭ ʛʝʥʝʟʠʩ ʧʦ 

ʚʠʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳ. ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʥʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ (ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ), ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ï ʧʫʪʝʤ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʠʣʠ ʩʪʠʭʠʡʥʦʡ ʦʪʩʳʧʢʠ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʫʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʳʧʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ʦʪʩʳʧʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ, 

ʫʢʣʘʜʢʠ), ʪʘʢ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʦ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʫʥʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʛʨʫʥʪʳ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʭʘʦʪʠʯʥʦʡ ʦʪʩʳʧʢʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ. 

ʊʠʧʳ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʩʘʤʳʡ ʚʘʞʥʳʡ ʪʘʢʩʦʥ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʥʠʞʝ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʪʠʧʳ çʇʦʣʠʛʦʥʳ ʧʨʠʝʤʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚè ʠ çɻʨʫʥʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʟʦʣ ʠ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚè ʠ 

çɻʨʫʥʪʳ ʦʪʚʘʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚè. 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ, ʝʩʣʠ ʥʘʩʳʧʴ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ, ʘ ʝʸ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʝ, ʝʩʣʠ 

ʜʣʠʥʘ ʥʘʩʳʧʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʰʠʨʠʥʫ. 

ɺʠʜʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʨʫʥʪʦʚ ï ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ.  
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ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 25100-2020 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè [35], 

ɻʆʉʊ 23740-2016 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè [33], 

ɻʆʉʊ 25584-2016 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠè 

[38], ɻʆʉʊ ʈ 56353-2022 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚè [40], ʉʇ 502.1325800.2021 çʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪè [120], ʉʇ 2.6.1.2612-10 çʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʆʉʇʆʈɹ - 99/2010)è [114]. 

3.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ. ʏʘʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʅ.ʇ. ʂʘʤʳʰʘʥʦʚʦʡ ʠ ɽ.ɸ. ʉʘʚʠʥʢʦʚʦʡ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ Ultima-IV  

ʬʠʨʤʳ Rigaku (ʗʧʦʥʠʷ) ʧʫʪʝʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ: ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʲʝʤʢʘ ï ʚʝʜ. ʠʥʞ. 

ʉ.ɸ. ɻʘʨʘʥʠʥʦʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ï ʩʪ.ʥ.ʩ., ʢ.ʛ-ʤ.ʥ. ɺ.ɺ. ʂʨʫʧʩʢʦʡ [71]. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ 

ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨ ULTIMA -IV ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʣʴʮʠʤʝʪʨʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʀ.ʌ. ɻʦʣʫʙʝʚʘ [31]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʝʩʦʚʳʤ, ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [98]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʊʶʨʠʥʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʎʀʅɸʆ [74]. 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʠʧʝʪʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʇ.ʌ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʠʨʦʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ [74]. 

ʆʙʨʘʟʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʠʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʇ.ɸ. ɿʝʤʷʪʯʝʥʩʢʦʛʦ (ʢʠʧʷʯʝʥʠʝ 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ) [74]. ʉʠʪʦʚʦʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʙʳʣ ʜʦʧʦʣʥʝʥ ʧʠʧʝʪʦʯʥʳʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ (ʈʕʄ) LEO 1450 VP, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʦʤ INCA 300. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʫʪʝʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʡʢʫʶ ʣʝʥʪʫ: ʥʘ ʢʫʩʦʢ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʢʦʪʯʘ ʥʘʩʳʧʘʣʘʩʴ ʛʦʨʩʪʴ ʟʦʣʳ ʠ 

ʩʜʫʚʘʣʘʩʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʩʢʦʪʯʝ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʣʠʧʰʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʦʣʳ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ [74]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʦʚ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʩʫʰʢʦʡ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ ʙʝʟ ʛʨʫʥʪʘ [74]. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʳʭʣʦʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʤ 

ʩʣʦʞʝʥʠʷʭ. ʆʙʲʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʧʳʪʝ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ ʦʙʲʝʤʫ ʩʪʘʢʘʥʘ, ʢʫʜʘ ʛʨʫʥʪ 

ʟʘʩʳʧʘʣʩʷ, ʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʤʘʩʩʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʨʷʤʳʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ [74]. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʬʠʥʘ [74]. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʩʦʚʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ çʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠè ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʣʘʛʦʝʤʢʠʭ ʩʨʝʜ (ʧʦ ɸ.ʌ. ʃʝʙʝʜʝʚʫ) ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸ.ʄ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ [74]. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɸ.ʄ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ [74]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʢ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʚ ʰʥʫʨ [74]. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɸʉʀʉ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɻʝʦʪʝʢè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Excel ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʛʨʘʬʠʢʠ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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ʈʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ (”), ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (n), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (e), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʠ (F), ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (Ip) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

(IL) ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ [42]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [48]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʉʦʩʝʥʢʠ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʪʠʧʘ çʷʱʠʢ 

ʩ ʫʩʘʤʠè. ʅʘ ʵʪʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 3.2): 1 (ʥʠʞʥʷʷ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʷʱʠʢʘ) ï ʛʨʘʥʠʮʳ 1 ʠ 3 

ʢʚʘʨʪʠʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ, 2 ï ʤʝʜʠʘʥʘ, ʢʨʝʩʪ ʚʥʫʪʨʠ ʷʱʠʢʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 3 (ʪʦʯʢʠ ʚʥʝ ʷʱʠʢʘ) ï 

ʚʳʙʨʦʩʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʪʠʧʘ çʷʱʠʢ ʩ ʫʩʘʤʠè (ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʢʩʪʝ) 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ çʷʱʠʢ ʩ ʫʩʘʤʠè, ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʟʤʘʭʘ ʠʣʠ çboxplotè, 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʠʣʠ ʤʝʜʠʘʥʳ ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʟʤʘʭ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʘʢ, 50% ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ç̫ ʱʠʢʝè, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 1,5 ʤʝʞʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʘʭʦʚ ʦʪ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢʚʘʨʪʠʣʷ, ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʦʚ. 

3.3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɻɹʋ çʄʦʩʛʦʨʛʝʦʪʨʝʩʪè ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʎʝʣʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄɺʈ), ʪ.ʝ. ʩʦ ʩʥʷʪʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺr ʯʠʪʘʥʠʝ ʎʄɺʈ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪ ɹ

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ: 

¶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʯʠʩʣʝʥʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʣʴʝʬʝ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʚʳʩʦʪ; 

¶ ʚʳʙʦʨʢʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

¶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ, ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ). 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʎʄɺʈ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ArcMap. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ Bottom. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Topo 

to Raster ʧʦ ʦʪʤʝʪʢʘʤ ʧʦʜʦʰʚʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

2. ɸʣʛʦʨʠʪʤ Thick. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Extract Values to Points ʜʣʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ï ɻ ʪʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʅʨ). ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʩʪʨʘ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʅʨ (Topo To Raster). ʋʯʘʩʪʢʘʤ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʅʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Con 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 0,5 ʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 1. 

ʅʨ = max(0.5, (Z-B)), (3.1) 

ʛʜʝ Z ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʚʟʷʪʘʷ ʠʟ ʎʄʈ, ʤ; B ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʤ. ɺ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʤʝʩʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢʨʦʚʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ) ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʎʄʈ ʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʘ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; ʙ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

ʚ ï ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ; 

ʛ ï ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘʥʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 



74 
 

 
 

3. ɸʣʛʦʨʠʪʤ Max. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Cell statistics ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʨʘʩʪʨʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ Bottom ʠ Thick. ʇʦʤʠʤʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝ. ʂʘʢ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 6, ʚʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʣʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʎʄɺʈ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Topo To Raster, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ArcMap, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ. 

4. ɸʣʛʦʨʠʪʤ Paleo. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʎʄɺʈ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʨʭʠʚʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʣʴʝʬʝ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ (ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʷ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʝʡ 

(ʨʠʩ. 3.4). ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ArcMap ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Easy Trace. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʩʪʨʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ (Topo To Raster) ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤ ʠ ʪʦʯʢʘʤ ʩ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4. ʆʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ 

5. ɸʣʛʦʨʠʪʤ Paleo_Max. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Cell statistics ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʢ ʜʚʫʤ ʨʘʩʪʨʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ Paleo ʠ Max. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʰʘʛ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʎʄɺʈ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʣʠ 

ʧʨʦʨʠʩʦʚʘʪʴ ʦʚʨʘʛʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʧʦʧʘʣʠ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʎʄɺʈ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʛʣʘʚʝ 6. 

3.4. ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 3 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʝʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʢ 

ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʢʦʥ ʛʨʫʥʪʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʩʪʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

[125]. 

3. ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 95 ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ 2500 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʦʣʝʝ 2000 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʚ ʭʦʜʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

4. ʇʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ. 

5. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɻɹʋ çʄʦʩʛʦʨʛʝʦʪʨʝʩʪè ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʜʨʝʚʥʠʭ ʪʦʧʦʧʣʘʥʦʚ.  
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ɻʣʘʚʘ 4. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ çʊʠʤʢʦʚʩʢʦʝè) 

ʃʶʙʘʷ ʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ), ʠʩʪʦʨʠʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʦʩʘʜʢʘ) ʠ ʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʁ ʱʠʤʠ ʧʦʩʪʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʜʨʘʭ (ʨʠʩ. 4.1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʘʜʠʡ ʠ ʮʠʢʣʦʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ [136]. 

ʎʠʢʣʳ: I ï ʧʨʝʨʚʘʥʥʳʡ; II , III  ï ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ; IV ï ʧʦʣʥʳʡ; V ï ʧʦʣʥʝʡʰʠʡ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʝʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ 

[105, 122, 136]: 

1) ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʭʦʜʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʫʪʝʤ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ (ʛʠʧʝʨʛʝʥʝʟʘ), 

ʦʜʥʘʢʦ, ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʙʠʦʛʝʥʥʘʷ ʠ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

2) ʧʝʨʝʥʦʩ (ʪʨʘʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʚʝʱʝʩʪʚ) ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ (ʚʦʜʳ, ʚʝʪʨʘ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʦʪʦʛʝʥʝʟʦʤ ï ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʩʘʜʢʘ [105]; 

3) ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ (ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ) ʩʦʩʪʘʚʣʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 
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4) ʜʠʘʛʝʥʝʟ ï çʩʪʘʜʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʘʜʢʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʦʨʦʜʫ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʜʝʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦʜ ʥʝʶ (ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ), ʪ.ʝ. ʧʨʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʤ ʣʠʪʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ï ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

10-25Áʉè [136, ʩ. 76]. 

5) çʢʘʪʘʛʝʥʝʟ ï ʵʪʦ ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (T = 

ʦʪ 20-25 ʜʦ 200Ñ25Áʉ) ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ (P = ʦʪ 10 ʜʦ 200 ʄʇʘ), ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʬʣʶʠʜʥʦʡ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ï ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʩʘʤʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʠʟ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʛʝʦʩʬʝʨè [136, ʩ. 97]. 

6) çʤʝʪʘʛʝʥʝʟ ï ʵʪʦ ʩʪʘʜʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʘʛʝʥʝʟʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ 

ʠ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʝʤʳʭ (ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 200-350Áʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʳʰʝ 200 ʄʇʘè 

[136, ʩ. 113]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʃ.ɺ. ʇʫʩʪʦʚʘʣʦʚʳʤ ʠ ʅ.ʄ. ʉʪʨʘʭʦʚʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʛʨʫʥʪʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤ ʝʱʝ 

ʄ.ʄ. ʌʠʣʘʪʦʚʳʤ ʚ 1938 ʛ. [126], ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ɻ.ʂ. ɹʦʥʜʘʨʠʢʦʤ ʚ 1968 ʛ. [63] ʚ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ɺ.ʊ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ [124]: çʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʯʚ, ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʭ 

ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʩʪʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʦʚʨʝʤʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

(ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤè [63, ʩ. 184]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʩʪʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ 

ʦʪʩʳʧʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʢʨʘʪʢʦ ï 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʦʨʦʜ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʟʚʘʥ ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚʳʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʦʤ 

[68]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟ ʙʳʚʘʝʪ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ. ʌ.ɺ. ʂʦʪʣʦʚ 

ʚʳʜʝʣʷʣ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

1) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ; 

2) ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ; 

3) ʥʦʚʦʝ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 
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ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ ʙʦʣʝʝ ʫʤʝʩʪʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟè (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 1.2). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʝʤ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʦʡʜʝʪ ʨʝʯʴ ʠʤʝʥʥʦ ʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʠʟʲʷʪʳ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ ʠ ʫʣʦʞʝʥʳ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʊʝʧʝʨʴ 

ʤʘʩʩʠʚʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʚ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ [2], ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 320-ʣʝʪʥʝʛʦ ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʪʠʦʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʩʢʦʚʦ-

ʇʝʯʝʨʩʢʦʛʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ (ʛ. ʇʝʯʦʨʳ, ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.) [7]. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʣʠʰʴ ʧʨʝʨʚʘʥʥʳʡ (I) ʮʠʢʣ 

ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦ ʤʘʣʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 4.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2. ʉʭʝʤʘ ʩʪʘʜʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʛʠʧʝʨʛʝʥʝʟ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʝʨʛʝʥʝʟʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʜʦʙʳʯʝ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɽʩʣʠ ʛʨʫʥʪ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʩ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ (ʪʦʥʥʝʣʠ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ, ʰʘʭʪʳ), ʪʦ ʨʝʯʴ ʠʝʪ ʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʤ ʛʠʧʝʨʛʝʥʝʟʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʩʠʭʦʜʠʪ ʚʳʝʤʢʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʪʨʘʥʰʝʡ, ʢʘʨʴʝʨʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ï ʵʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʛʠʧʝʨʛʝʥʝʟ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ (ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʩʣʦʡ). ɺʘʞʥʳʤ 

ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʤʳʚʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʠ ʜʦʙʳʪʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ rʥʠʞʝ. 
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ʇʦʜ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ çʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʝʡè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʪʩʳʧʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʊʘʢ, ʚ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ʅʘʤʳʚʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʤʠ. ʍʘʦʪʠʯʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʩʳʧʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʦʜʠʥ 

ʦʪʚʘʣ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʥʘ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʚʘʣʘʭ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʜʠʘʛʝʥʝʟ ï ʵʪʦ ʩʘʤʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ.  

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʠʭʠʡʥʦʡ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʚʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʳ ʥʝʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʝʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʣʳʙ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʩʦʩʪʷʥʠʠ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʦʟʝʤʘ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʝʝʨʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚ ʧʣʘʥʝè [42, ʩ. 819]. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʧʨʝʨʚʘʥʥʳʡ (I) ʮʠʢʣ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

4.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè 

4.1.1. ʉʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 41 (ʧʦʣʠʛʦʥ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʩʠʣʠʢʘʪʳ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ (ʨʠʩ. 4.3). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʣʠʪ, ʩʤʝʢʪʠʪ, ʩʤʝʰʘʥʦʩʣʦʡʥʳʝ (ʉʄʄ 

ʠʣʣʠʪ-ʩʤʝʢʪʠʪ). ɺ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ-ʫʩʘʜʢʠ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʳʧʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩʤʝʰʘʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʤʝʢʪʠʪʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ, ʩʤʝʰʘʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʩʤʝʢʪʠʪʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè 

ʂʘʣʴʮʠʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʢʨʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʥʘʩʳʧʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2-0,3%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

1,6-5,3% ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 1,4-3,6% ʜʣʷ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ 1,5-4,4% ʜʣʷ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʠ ʭʣʦʨʠʪʳ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʙʳʪʦʚʦʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫʩʦʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʦʪʚʘʣʳ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-17 ʣʝʪ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʘ ʜʦʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʨʘʟʙʫʭʘʶʱʠʭ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʤʦʞʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ ʚʳʷʚʠʣ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. ɺ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʣʴʬʘʪ ʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʚ 
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ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ï ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʛʦʣʦʣʝʜʥʳʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʩʥʝʛʘ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ. 

ɺʩʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤʠ, ʨʅ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 7,30 ʜʦ 

8,84. ʊʠʧ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ, ʫ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ï ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ, ʫ 

ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ tQIV f,lgQIIms gQIIms 

ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ, % 0,229 0,169 0,696 

ʨʅ 7,93 8,04 8,07 

ʊʠʧ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ 
ʭʣʦʨʠʜʥʦ-

ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ 
ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʟʘʩʦʣ. ʥʝʟʘʩʦʣ. ʩʣʘʙʦʟʘʩʦʣ. 

 

4.1.2. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 6% ʜʨʝʩʚʷʥʳʭ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 29%), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ. ɺ ʤʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʨʝʩʚʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6% ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 17%. 

ʌʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʯʚʳ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1%, ʤʘʢʩʠʤʫʤ 9%. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 14% ʜʦ 64% (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 39%), ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ï (ʦʪ 33% ʜʦ 62%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 52%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ: ʦʪ 

1% ʜʦ 75%, ʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (29%) ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʘʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʝʚʘʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 22 ʜʦ 71% 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 41%, ʚ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʴʰʝ ï ʦʪ 19 ʜʦ 42%, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï 28%. ɺʦ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʤʦʨʝʥʥʳʭ, ʦʪ 6 ʜʦ 77%, ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï 58%. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʩʭʦʞʝ: ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4% ʜʦ 23%, ʚ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ï ʦʪ 6% ʜʦ 36%, ʘ ʚʦ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ï 

ʦʪ 0% ʜʦ 30%. ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12-14%. 

ʄʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,05-0,1 ʤʤ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
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ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʚʩʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ 

ʢʨʠʚʳʝ (ʨʠʩ. 4.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 
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ʄʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ, ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʞʝʣʝʟʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʝʩʢʦʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʝʣʢʠʭ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʢʠʨʧʠʯʘ, ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʜʨ.) (ʨʠʩ. 4.5). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5. ɿʝʨʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ 0,25-0,1 ʤʤ: ʘ ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ; ʚ ï ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʫʛʣʠʥʢʘ; ʛ, ʜ ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ (ʬʦʪʦ ɽ.ɸ. ʉʘʚʠʥʢʦʚʦʡ) 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʨʠʩ. 4.6) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʠ ʩʢʝʣʝʪʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʧʣʦʪʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

çʤʦʩʪʠʢʘʤʠè (ʨʫʙʘʰʢʘʤʠ). ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʵʪʠʭ çʤʦʩʪʠʢʦʚè ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʘʤʝʪʥʘ 

ʧʣʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʠʤʝʥʥʦ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6. ʈʕʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʘ, ʙ, ʚ ï ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

ʚ ï ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ (ʬʦʪʦ ʄ.ʉ. ʏʝʨʥʦʚʘ) 

4.1.3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 4.7) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 13% ʜʦ 28% (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20%). ʇʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʦʥʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʜʦ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʪ -0,66 ʜʦ 0,83. ʄʦʨʝʥʥʳʝ 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ (ʦʪ 11% ʜʦ 20%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 14%) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʪ -0,22 ʜʦ 0,74. ʌʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ 

(ʦʪ 13% ʜʦ 29%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 21%), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ -0,57 ʜʦ 0,83.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʘ) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ (ʙ) ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʪʘʣʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜ). ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʵʪʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʣʠʟʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʨʠʩ. 4.8): ʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʦʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,70 ʜʦ 1,00, ʫ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ï ʦʪ 0,74 ʜʦ 1,00, ʘ ʫ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ï ʦʪ 0,67 ʜʦ 1,00. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳ ʚʦʜʦʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʨʠʩ. 4.9). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʳʧʴ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ, 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.10.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʘʩʩʠʚʘ ʉʦʩʝʥʢʠ ʠ ʧʦ ʬʦʥʜʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʧʦʩʪʫʧʘʣʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ (ʨʠʩ. 4.11) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʧʦʩʣʦʡʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ.  ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 2 ʤ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʫʧʣʦʪʥʷʣʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘʤʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʪʤʝʪʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜ 

ʚʝʩʦʤ ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʠʭ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ  

ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ. ʊʘʢ, 

ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.12). ʚʩʝʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦ 0,04 ʄʇʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʜʣʷ 

ʤʦʨʝʥʥʳʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʪʦʡ ʞʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ï ʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0-15,0 ʄʇʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫ ʤʦʨʝʥʥʳʭ 2,9-14,5 ʄʇʘ, ʫ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ 2,6-8,6 ʄʇʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

5,0 ʄʇʘ (ʨʠʩ. 4.13). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12. ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ (ʘ) ʠ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ (ʙ) ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13. ʆʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè 

ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʫʨʪʦʚ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʪʘʙʣ. 4.2).  ɼʣʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ. ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (2-0,05 ʤʤ).  ʋ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ï ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ.  ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʛʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʀʥʜʝʢʩ ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ E, 

ʄʇʘ 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ C, 

ʄʇʘ 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű, 

ʛʨʘʜ 

tQIV E=-

21.79+0.14*h+14.885*ɟd, 

h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʙʦʨʘ, ʤ 

 

r=0,5 

C=-0.32+0.001*h+0.2*ɟd 

 

 

r=0,7 

ű=13.33+0.155*(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ) 

 

r=0,4 

gQIIms E=-

42.25+20.64*ɟd+0.855*Ip 

 

r=0,7 

C=-

0.59+0.29*ɟd+0.008*Ip 

 

r=0,7 

ű=41.49-1.47*W 

 

r=0,7 

f,lgQIIms E=5.81-3.84*IL 

 

r=0,7 

C=0.2-0.001*h-0.089*ɟd 

r=0,8 

 

C=0.05-0.06*IL 

r=0,96 

- 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ çʉʦʩʝʥʢʠè ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʩʤʝʰʘʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ ʩʤʝʢʪʠʪʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ.  ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ: ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, 

ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʤʝʢʪʠʪʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ. ʉʦʩʪʘʚ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʟ-

ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʪʠʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ ʥʝʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʠʤʝʁʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʛʨʫʧʧ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʧʝʩʢʦʚ. ʀʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʘʤʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ, ʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ. 
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4.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʊʠʤʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʪʩʳʧʢʠ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʜʦʙʳʯʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʧʝʩʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʩ 

ʦʪʩʝʷʥʥʦʡ çʩʫʭʠʤè ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ. ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʦ, ʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ çʦʪʤʳʪʴè 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 8736-2014 çʇʝʩʦʢ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè [39]: 

¶ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʄʂ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.1: 

˙̠
ˍȟ ˍȟ ˍ ˍ ˍ

ȟ (4.1) 

ʛʜʝ ɸ ï ʧʦʣʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʥʘ ʩʠʪʝ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,5 ʤʤ ʠ ʥʘ ʩʠʪʘʭ ʩ ʩʝʪʢʘʤʠ 

N 1,25; 063; 0315; 016, %; 

¶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʠʥʳ ʢʦʤʢʘʤʠ; 

¶ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʊʠʤʢʦʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʧʝʩʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʣʝʢʣʦ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ (ʪʘʙʣ. 4.3). ʇʨʠ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʢʦʚ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ ̫çʊʠʤʢʦʚʩʢʦʝè 

ɻʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʜʝʢʩ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʂʥ 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʄʢ 

ʂʬ, 

ʤ/ʩʫʪ 
ɟd, ʛ/ʩʤ

3 Wʦʧʪ, % 

ʆʙʲʝʤ r

ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, 

ʪʳʩ. ʤ3 

aQIII-IV  3 0,7 0,1 1,68 14,3 
7350 

tQIV 3 0,7 2,7 1,59 13,4 
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4.3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ. ʊʘʢ, ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʝ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʡ ʩʢʣʦʥ ʥʘ ɺʦʨʦʙʴʝʚʳʭ ʛʦʨʘʭ (ʩʤ. ʫʯʘʩʪʦʢ 8 çɺʦʨʦʙʴʝʚʳ ɻʦʨʳè), ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ï ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ, ʚʦʜʥʦ-ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʦ ʨʳʭʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ 

ʚ ʛʨʫʥʪʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʠ ʦʥʠ ʚʥʦʚʴ 

ʙʳʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʳ (ʨʠʩ. 4.14). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʤʝʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ, ʚʦʜʥʦ-ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʚ ʢʣʘʩʩ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʜʨʝʩʚʷʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ (ʨʠʩ. 4.15).  

ʊʘʢ, ʚ ʪʘʙʣ. 4.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʧʝʨʭʫʨʦʚʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠʪʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 
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ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʪʨʦ ʌʠʣʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 37 çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʄɻʋè (ʩʤ. ʛʣ. 2) ʛʨʘʚʠʡʥʦ-

ʜʨʝʩʚʷʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. ɺ 

ʤʘʩʩʠʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʦʥʠ ʜʨʦʙʷʪʩʷ, ʪʝʨʷʶʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ    

ʛʨʫʥʪʘ    

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʀʟʚʝʩʪʥʷʢ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʨʘʟʤʷʛʯʘʝʤʳʡ, C3pr 

ɻʨʘʚʠʡʥʦ-ʜʨʝʩʚʷʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʡ ʩ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

(ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʡ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ), tQIV 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ɟs, ʛ/ʩʤ
3 2,84 2,70-2,81 (2,78) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ɟ, ʛ/ʩʤ3 1,63-2,47 (2,22) 1,64-2,02 (1,71) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ ɟd, ʛ/ʩʤ
3 1,63-2,47 (2,04) 1,52-1,82 (1,58) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ e, ʝʜ. 0,15-0,74 (0,41) 0,53-0,82 (0,77) 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ W, % 3,2-17,7 (9,2) 8,8 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ Sr, ʜ.ʝ. 0,42-0,73 (0,63) 0,20-0,85 (0,32) 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʚ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ Rʩ, 

ʄʇʘ 

23,8-120,1 (45,9) - 
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4.4. ʈʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʇʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩʦ ʩʥʷʪʠʝʤ ʙʳʪʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʦʪʚʘʣʝ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʚʦʟʨʘʩʪʘ), ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʪʦʥʥʝʣʝʡ 

ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘʭ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸʆ çʄʆʉʊɼʆʈɻɽʆʊʈɽʉʊè. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʜʝʢʩ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ 

gQIIms ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ 2,17 1,31 

gQIds ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ 2,12 1,41 

a,fQIvk-ds1 ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ - 1,18 

aQIII  ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,92 1,55 

K1 ʧʝʩʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʳʝ 2,05 1,35 

K1 ʧʝʩʢʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʧʣʦʪʥʳʝ 2,02 1,49 

K1pr ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ 2,01 1,25 

K1pr ʛʣʠʥʳ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ 1,93 1,46 

J3fl ʛʣʠʥʳ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ 1,92 1,88 

J2-3vd-er ʛʣʠʥʳ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ 1,77 1,68 

C3ts2
2 ʛʣʠʥʳ ʤʝʨʛʝʣʠʩʪʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ 2,71 1,72 

C3kr2 ʛʣʠʥʳ ʪʚʝʨʜʳʝ 2,11 2,12 

C2-3 ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʠ ʤʝʨʛʝʣʠ 2,31 1,75 

 

4.5. ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 4 

1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʥʦʩʠʪ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʩʳʧʢʠ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʦʪʚʘʣʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. 
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2. ɺ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʙʳʪʦʚʦʡ 

ʤʫʩʦʨ, ʦʙʣʦʤʢʠ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪʩʳʧʢʠ 

(ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʩʪʠʭʠʡʥʦʝ). 

3. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʣʠʙʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʤʳʚʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʭʦʜʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ. ʋʢʣʘʜʢʘ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 0,95-0,98, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

4. ʅʝʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʫʢʣʘʜʢʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

5. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ. 

6. ʉʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʦʙʷʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʢʣʘʩʩ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʱʝʙʝʥʠʩʪʦʡ ʠ ʜʨʝʩʚʷʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʦʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ: ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʳʧʢʠ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʳ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ: ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʢʣʘʩʩ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩ 

ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ; ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʳʧʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʤʘʣʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʥʘʩʳʧʷʭ ʤʝʥʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ɻʣʘʚʘ 5. ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ3 

5.1. ʉʭʝʤʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚ  r

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʣʠʙʦ ʛʝʥʝʟʠʩ, ʣʠʙʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ 

ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʣʠʙʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʣʠʙʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʠʣʠ ʠʤʝʶʪ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʄ.ʀ. ʍʘʟʘʥʦʚʘ [128] ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʭ ʛʝʥʝʟʠʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 4, ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʴ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 3) ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʭ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ 

(ʪʘʙʣ. 5.1). ɺʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʪʠʧʳ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʜʘʥʘ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ (ʩʦʩʪʘʚ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʠʜʳ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

 
3ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʚ ʄɻʋ, 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ / ʅ. ɺ. ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ // 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ. ï 2022. ï ʊ. 17. ï ̄  2. ï ʉ. 6-26. ʀʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ ʈʀʅʎ 2022: 0,256. ʆʙʲʝʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 1,7 ʧ.ʣ., 

ʦʙʲʝʤ ʚʢʣʘʜʘ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: 1,7 ʧ.ʣ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 

ʉʭʝʤʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 

ɻʨʫʧʧʘ (ʧʦ 

ʚʠʜʫ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ (ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) 

ʊʠʧ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚ 
ɺʠʜ (ʧʦ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ) 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ* 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʦʣʱ, ʤ 

ɟ, 

ʛ/ʩʤ3 

We, 

% 

◖, 

ʛʨʘʜ. 

ʉ, 

ʢʇʘ 

ɽ** , 

ʄʇʘ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʥʘʩʳʧʠ ʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ 

ʛʨʫʥʪʳ ʥʘʩʳʧʝʡ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ, çʤʳʪʳʡè 

ʧʝʩʦʢ ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʜʦ 20 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ 
1,67-

2,01 

(1,84) 

4-21 

(12) 

20-39 

(33) 

1-4 

(3) 

18,1-

57,2 

(32,9) 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 
1,90-

2,18 

(1,99) 

13-41 

(22) 

21-29 

(24) 

14-52 

(33) 

10,4-

32,0 

(22,1) 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʜʫʰʝʢ, 

ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʩʳʧʦʢ ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 
ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 
ʜʦ 15 ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

1,87-

2,03 

(1,95) 

14-17 

(15) 

35-37 

(36) 

3-5 

(3) 

20,3-

62,8 

(41,3) 

ʛʨʫʥʪʳ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʯʘʩʪʦ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʷʜʨʦʤ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʣʠʥʝʡʥʦʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 

ʜʦ 30 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʨʝʞʝ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

- - - - - 

ʛʨʫʥʪʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 
ʜʦ 1-2 ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 0,5Ĭ10-5 ʜʦ 

2,4Ĭ10-5 ʤ/ʩʫʪ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʥʘʩʳʧʠ ʠʟ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 
ʜʦ 5 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ - 7-17 18-36 1-16 
3,5-

21,7 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 
1,79-

2,20 
11-22 14-25 27-55 

2,6-

25,0 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʧʨʠʝʤʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʯʘʩʪʦ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 
ʜʦ 40 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 
1,81-

2,22 
7-31 13-26 1-87 2-29 

ʩʪʠʭʠʡʥʦ 

ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ 

ʛʨʫʥʪʳ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʪʚʘʣʦʚ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʯʘʩʪʦ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʙʳʪʦʚʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 
ʜʦ 30 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ 
1,64-

2,02 

(1,71) 

6-20 

(9) 
- - - 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ 
1,61-

1,65 

(1,63) 

7-9 (8) 
37-39 

(38) 
- 

12,6-

20,8 

(15,8) 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 
1,83-

2,23 

(2,06) 

12-32 

(19) 

25-28 

(26) 

35-39 

(36) 

11,5-

18,7 

(14,6) 

ʛʨʫʥʪʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʙʠʪʳʡ ʢʠʨʧʠʯ, ʢʘʤʝʥʴ, ʩʪʝʢʣʦ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 
(ʠʜʫʪ ʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ) 

ʙʣʦʯʥʳʝ, 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, 

ʨʝʞʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

ʀʜʫʪ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 
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ɻʨʫʧʧʘ (ʧʦ 

ʚʠʜʫ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ (ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) 

ʊʠʧ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚ 
ɺʠʜ (ʧʦ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ) 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ* 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʦʣʱ, ʤ 

ɟ, 

ʛ/ʩʤ3 

We, 

% 

◖, 

ʛʨʘʜ. 

ʉ, 

ʢʇʘ 

ɽ** , 

ʄʇʘ 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʝ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʠ 

ʩʪʠʭʠʡʥʦ 

ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊʂʆ ʠ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ 

ʧʝʩʪʨʘʷ ʩʚʘʣʦʯʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʩʳʧʘʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʜʦ 45 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ 
1,75-

1,79 

(1,77) 

6-10 

(8) 

34-35 

(34) 

4-7 

(6) 

18,4-

20,4 

(19,0) 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 
1,62-

2,10 

(1,99) 

13-37 

(23) 

14-24 

(19) 

9-39 

(19) 

3,1-8,0 

(4,5) 

ʛʨʫʥʪʳ-ʦʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʣʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ  

ʚʦʜ, ʦʪʭʦʜʳ ʩʥʝʛʦʧʣʘʚʠʣʝʥ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʜʦ 30 ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 
1,07-

1,38 
40-300 

2-7 ʜʦ 

22 

3-6 ʜʦ 

28 

0,029-

0,122 

ʩʪʠʭʠʡʥʦ 

ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ 

ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ 

ʛʨʫʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ), ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ ʜʦ 25 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯ-

ʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

1,50-

1,90 
- - - 0,5-8,0 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʠ 

ʩʪʠʭʠʡʥʦ 

ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ 

ʛʨʫʥʪʳ-ʦʪʭʦʜʳ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʰʣʘʢʠ, ʯʘʩʪʦ ʠʜʫʪ 

ʚʧʝʨʝʤʝʰʢʫ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʘʣʘʤʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʦʣʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʘʣʣ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʜʦ 15 
ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ 
1,39-

2,00 
5-30 16-29 18-55 

14,0-

29,0 

ʛʨʫʥʪʳ-ʦʪʭʦʜʳ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʦʣʳ, ʟʦʣʦʰʣʘʢʠ, ʯʘʩʪʦ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 
ʜʦ 14 ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

1,33-

1,56 

(1,45) 

12-66 

(36) 

27-36 

(33) 

0-43 

(14) 

5,9-

33,0 

(18,7) 

ʉʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʥʘʩʳʧʠ ʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʛʨʫʥʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ 

ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʟʦʣ ʠ ʰʣʘʢʦʚ 

ʩʤʝʩʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʟʦʣʘʤʠ ʠ ʟʦʣʦʰʣʘʢʘʤʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʣʠʥʝʡʥʦʝ 
ʜʦ 10 ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

1,70-

1,89 

(1,75) 

17,4-

21,0 

(18,7) 

27-36 

(32) 

15-29 

(22) 

8,5-

12,4 

(10,1) 

ʩʪʠʭʠʡʥʦ 

ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ 

ʛʨʫʥʪʳ ʦʪʚʘʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʝʩʪʨʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ (ʤʝʪʘʣʣ, 

ʠʟʚʝʩʪʴ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ), ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 
ʜʦ 25 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, 

ʨʝʞʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʩ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

*ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

**ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 0,1-0,2 ʄʇʘ 

 

ɟ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, ʛ/ʩʤ3 

We - ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

◖ - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ. 

ʉ - ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ 

ɽ - ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʄʇʘ 
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5.2. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 

5.2.1. ɻʨʫʥʪʳ ʥʘʩʳʧʝʡ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʝʡ. ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʣʶʙʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ (ʨʠʩ. 5.1), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʦʪʩʳʧʘʥʥʦʝ ʠʟ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʧʨʝʨʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪ.ʜ. ʏʘʩʪʦ ʚ ʥʘʩʳʧʷʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʙʘʥʥʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ, 

ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʢʦʩʳ ʥʘʩʳʧʝʡ 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʦʨʝʝhʪʢʦʡ ʠʣʠ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʩʘʜʢʦʡ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1. ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʢʣʘʜʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʄʂɸɼ, 1997 ʛ. 

(ʬʦʪʦ ʀʊɸʈ-ʊɸʉʉ) 
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ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʩʳʧʠ 

ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʨʘʟʚʷʟʦʢ ʭʦʨʜ ʄʦʩʢʚʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʟ ʩʝʙʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʩʪʘʢʘʜʳ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʧʦʨʘʭ ʩʦ ʩʚʘʡʥʳʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 60 ʢʤ 

ʪʨʘʩʩʳ ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 35 ʤ, ʰʠʨʠʥʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 27 ʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʩʳʧʠ 

3,4 ʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ 6300 ʪʳʩ. ʤ3 ʛʨʫʥʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ˉ4 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ (ʎʂɸɼ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʝʡ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 17,1 ʤ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ [164] ʜʣʠʥʘ ʜʦʨʦʛ ʚ ʈʌ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʚ 2021 ʛ. ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʩʩ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 22-ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʎʂɸɼ-1, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʡ 

ʄʦʩʢʚʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 819,3 ʢʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ï 501,4 ʢʤ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʙʣʠʟʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʨʴʝʨʳ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʟ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʢʤ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʳʝʤʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢ, ʥʘ ʎʂɸɼ-3 ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ʀʢʰʘ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʚʳʝʤʢʘ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 20,5 ʤ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 1973 ʤ ʩʥʘʙʜʠʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʣʥ ʤ3 ʧʝʩʢʘ [156]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. ɼʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ, ʪ.ʢ. 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʝʝ 90 % SiO2 ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʯʝʤʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʩʪʝʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩʪʝʢʦʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʩʠʣʴʥʦ ʦʞʝʣʝʟʥʝʥʳ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʠʭ ʚ 

ʢʣʘʩʩ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʪ.ʢ. 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʫʯʠʥʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʩʠʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʪʩʳʧʢʠ ʦʪ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʨʘʚʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɻɹʋ çʈʦʩʛʝʦʣʬʦʥʜè [157] 

ʨʘʟʚʝʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 476 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ, ʚʦʩʪʦʢʝ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʣʠʙʦ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʦʢʨʘʠʥʘʭ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʠʣʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 
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ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ. ʊʘʢ, ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʪʩʳʧʘʥʳ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ʟʘʚʦʜʘ 

ʄʦʩʨʝʥʪʛʝʥ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5 ʤ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ʟʘʩʳʧʘʥʥʦʡ ʜʦʣʠʥʝ 

ʨ. ʉʦʩʝʥʢʠ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 4). 

ɺ ʥʘʩʳʧʠ ʛʨʫʥʪʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ [78]. ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ 

7-15% ʛʣʠʥʳ (< 0,005 ʤʤ ï ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ), 20-35% ʧʳʣʠ (0,005-0,05 ʤʤ ï ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ) ʠ 

55-73% ʧʝʩʢʘ (> 0,05 ʤʤ ï çʢʘʨʢʘʩè ʛʨʫʥʪʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. ʏʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, Ip, ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0-6, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, Wp, 2-7%, ʣʠʧʢʦʩʪʴ, Lmax, ʜʦ 80 ʛ/ʩʤ
2, 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ï 1-3% [22, 78]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʫʥʪʳ ʥʘʩʳʧʝʡ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ 

ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, çʤʳʪʳʤʠè ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. 

ɻʨʫʥʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. 

5.2.2. ɻʨʫʥʪʳ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʜʫʰʝʢ, ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʩʳʧʦʢ ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʜʫʰʢʠ ʦʪʩʳʧʘʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʤʝʥʳ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʠʣʦʚ, ʪʝʢʫʯʠʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʪʦʨʬʦʚ, ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʭ, ʩʣʘʙʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʠʣʠ ʧʫʯʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ) ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʜʚʠʛʫ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴʶ: 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʠ, ʨʝʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

(ʜʨʝʩʚʘ/ʱʝʙʝʥʴ). 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʜʫʰʢʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1-3 ʤ. ɽʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʤ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ çʚʠʩʷʯʫʶè ʧʦʜʫʰʢʫ ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʩʳʧʢʠ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ [127]. ʇʝʩʯʘʥʘʷ ʧʦʜʫʰʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ. ʇʦʜʦʰʚʘ ʟʘʛʣʫʙʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ ʣʠʙʦ ʠʤʝʝʪ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʨʦʚʣʷ ʠʤʝʝʪ ʦʪʤʝʪʢʫ ʜʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ. 
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ʆʙʨʘʪʥʳʝ ʟʘʩʳʧʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʘʟʫʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʪʦʥʥʝʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʭ ʱʠʪʦʚ ʠ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʚʝʪʦʢ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ çʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤè (ʨʠʩ. 5.2). ʊʘʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʄʦʩʢʚʳ, 

ʛʜʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʛʦʥ ʦʪ ʉʘʣʘʨʴʝʚʦ ʜʦ ʂʦʤʤʫʥʘʨʢʠ ʠ ʜʘʣʝʝ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʪʫʧʠʢʦʚ, ʩʪ. ʂʣʝʥʦʚʳʡ ʙʫʣʴʚʘʨ, 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ (ʬʦʪʦ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʄʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ ʠ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝè4) 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʩʳʧʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʤ, ʥʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ ʩʘʤʦʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʥʘ ʧʨʦʩʧʝʢʪʝ ɸʥʜʨʦʧʦʚʘ ɹʦʣʴʰʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʥʘʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɽʸ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʤ, ʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʳʧʘʥʘ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

ʅʘʩʳʧʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʭ ʛʫʨʪʦʚ ʠ, ʨʝʞʝ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 45.13330.2017 [118] ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2/3 ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʩʤ ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʜʫʰʝʢ ʠ 30 ʩʤ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʴʝʚ 

ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20-30 %, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ ʩ ʤʝʨʟʣʳʤʠ ʢʦʤʴʷʤʠ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʳʭʣʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ [132]. 

 
4 URL: https://vk.com/razvitie_metro_msk 
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ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʪʩʳʧʢʝ ʮʝʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʨʘʪʝʝʚʦ ʥʘ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʡʤʝ ʨʝʢ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ɻʦʨʦʜʥʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝʧʦ ʙʳʣʘ ʦʪʩʳʧʘʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,32 ʢʤ2 ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

5,9 ʤ. (ʨʠʩ. 5.3, ʘ). ɺ ʥʦʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘ ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʟʘʤʝʥʳ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ï ʠʣʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʘʨʪ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʩʳʧʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,34 ʢʤ2 ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 4,6 ʤ (ʨʠʩ. 5.3, ʙ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3. ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: ʘ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʝʧʦ ɹʨʘʪʝʝʚʦ; ʙ ï ʞʠʣʦʡ ʨʘʡʦʥ ʅʝʢʨʘʩʦʚʢʘ 

(Google Earth Pro) 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʘʪʢʘʤʠ, ʪʨʘʤʙʦʚʢʘʤʠ [73] ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [132]. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,87-2,03 ʛ/ʩʤ3 (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,95 ʛ/ʩʤ3), ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï 

14-17%, ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,3-62,8 ʄʇʘ (41,3 ʄʇʘ), ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ï 35-37 ʛʨʘʜ., ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ï 

3-5 ʢʇʘ. ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪʩʳʧʢʘ ʮʝʣʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ. 

5.2.3. ɻʨʫʥʪʳ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʥʘʩʳʧʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʤʙʳ ʠ ʧʣʦʪʠʥʳ ʂʘʥʘʣʘ ʠʤʝʥʠ ʄʦʩʢʚʳ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ, ʧʣʦʪʠʥʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʈʫʟʩʢʘʷ ɻʕʉ-2, ɺʝʨʭʥʝ-ʈʫʟʩʢʘʷ ɻʕʉ-33, 

ʀʚʘʥʴʢʦʚʩʢʘʷ ɻʕʉ, ɿʘʛʦʨʩʢʘʷ ɻɸʕʉ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩʝʣɹʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠʤ. ʄʦʩʢʚʳ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 44,9 ʤʣʥ ʤ3 ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʥʘʩʳʧʠ ʙʳʣʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʳ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʪʩʳʧʢʦʡ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʠ ʪʨʘʤʙʦʚʢʦʡ, ʣʠʰʴ 4% 

çʥʘʩʳʧʝʡè ʚʦʟʚʝʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʥʘʤʳʚʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʝʡ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦ ʟʘ ʥʝʠʤʝʥʠʝʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺʩʝʛʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʘʥʘʣʘ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʩʚʳʰʝ 1 ʤʣʥ ʤ3 

ʪʦʨʬʘ. 

ɼʣʷ ʪʝʣʘ ʧʣʦʪʠʥ ʠ ʜʘʤʙ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ: ʶʨʩʢʠʝ ʩʫʧʝʩʠ 

ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʘʧʪʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ, ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʧʣʦʪʠʥ ï ɻ ʢʨʘʥʦʚ, ʷʜʝʨ, ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʦʪʦʨʦʯʝʢ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʩʫʧʝʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʣʝʛʢʠʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʪʦ ʠʭ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ ʠ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ [59]. 

5.2.4. ɻʨʫʥʪʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʇʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʘ ʚʝʪʨʦʤ ʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦʛʘʟ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊʂʆ, ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʦʚʳʭ ʢʘʨʪ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʵʢʨʘʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ: ʦʪ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʜʦ ʦʙʳʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʭʦʨʦʰʦ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʤʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [106]. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ï ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ, ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʩ 

ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ ʠ ʛʨʫʥʪʦʙʠʪʫʤʥʦ-ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 0,001 ʤ/ʩʫʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʷʤʠ ʧʦ 25-30 ʩʤ, ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ 

ʜʦ 1,60-1,65 ʛ/ʩʤ3 ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,2-0,3 ʤ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. ɺ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʛʣʠʥʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʜʨʝʥʘʞ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 40-60 ʩʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. 

ɺ ʛʨʫʥʪʦʙʠʪʫʤʥʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʛʨʫʥʪ rʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10-15 ʩʤ ʞʠʜʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ ʠʣʠ 

ʥʝʬʪʴʶ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪʩʷ ʢʘʪʢʘʤʠ [77]. 
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ɻʣʠʥʷʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʊʘʢ, ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʂʘʨʛʘʰʠʥʦ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʠʟ ʚʩʢʨʳʰʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠʟ ʩʝʙʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ 

ʠ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ [13]. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,88 ʤ3 ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 0,6Ĭ10-10 ʜʦ 2,8Ĭ10-10 ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 1,7Ĭ10-10 ʤ\ʩʫʪ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʶʨʩʢʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʣʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚʚʠʜʫ 

ʩʚʦʝʡ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʦʫʧʦʨʘʤʠ, ʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʦʪʩʳʧʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ. 

5.2.5. ɻʨʫʥʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʣʶʙʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʷʪʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɽʩʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʦʩʚʦʝʥʘ, ʪʦ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʥʦʩ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʘʜʢʝ ʛʘʟʦʥʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʨʦʪʫʘʨʦʚ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʷʥʦʢ, ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʪ.ʜ. (ʨʠʩ. 5.4). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4. ʉʚʝʞʝʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

ʈʘʤʝʥʩʢʦʛʦ ʙʫʣʴʚʘʨʘ, ʨʘʡʦʥ ʈʘʤʝʥʢʠ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 


























































































































