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<<Оценка влияния физических факгоров на дозовое распределение в rryчевой
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Акryальность темы

,Щиссертационнм работа Щербакова А.А. посвящена решению важной

ПРОбЛемы современной радиобиологии и кJIинической радиологии - комплексной

ОЦенке неучтенных дозовых на|рузок на пациента при Jrучевой терапии. В

УСЛОВиrIх, когда точность доставки дозы непосредственно связана с

ЭффеКгивНостью лечения и риском рttзвитиrl отд€}ленных последствий (включая

ИНДУцироВанные злокачественные новообразования), вьuIвление и

количеЬтвенное описание физических факгоров, вносящих систематические

ПОгРешности на этапах диагностики, планированиrI и проведения обrryчениrl,

ЯВЛяется краЙне актуttльным. Особую значимость работе придает тот факт, что

бОльшинство исследований рассмzчтривают ук€ванные неопределенности

иЗоЛированно, тогда как в реа-пьной клинической практике они действуют

СОВМеСТНО. КомплексныЙ подход, предложенныЙ автором, позвоJuIет приблизить

Оценку ре€lльно поJryчаемой пациентом дозы к кJIиниIIеским требованиям и

обо сновать необходимость дополнительного KoHTpoJUI качества лечения.

Научная новизна и практическая значимость

Научная новизна работы не вызывает сомнений. Впервые:

О ПРОвеДена комплекснtш колиIIественнiuI оценка вкJIадов трех р€}знородных

физических факгоров (геометрических искажений МР-изображений,

ВТОРШIНЫх неЙтронов на ускорителе с энергиеЙ 20 МэВ и утечек через

многолепестковый коллиматор) в итоговое дозовое распределение.

О Выполнена колиIIественнtш оценка вкJIада фотонейтронов в эквивaлентную

ДоЗУ дJuI медицинского ускоритеJuI с максимальной энергией тормозных

фОТОНОв 20 МэВ с учетом энергетшIеской зависимости взвешивающих

коэффициентов (по НРБ-9 9 12009).

о ПреДложен и апробирован доступный модульный фантом из стандартных

ЭЛеМеIIТОВ ДJuI оценки дисторсии МР-снимков в широком диапzвоне рzlзмеров.



Практическая значимость работы определяется:

. ВОЗМОЖНОСТЬЮ использования разработанного фантома в кJIиниках, но

иМеющих дорогостоящих специЕlJIизированных средств контроля качества

МРТ;

о СОЗД&ННОЙ И верифицированноЙ компьютерной моделью ускоритеJuI,

позвоJuIющей прогнозировать неучтенную нейтронIIую дозу;

о Экспориментально Получонными поправками (2yо в области тени от утечек
КОЛЛИМаТОРа; 1,61,50lo по эквив€}лентноЙ дозе от неЙтронов), которые моryт

быть интегрированы в системы планирования облучения;

. НаГЛЯДНЫМ ПРиМером дjUI предстательноЙ железы, покt}зывающим, что

сУммарн€ш неучтенная доза на мочевой tryзырь (до 2,7'7 ф) превышает дозу

одной фракции, что кJIинически значимо.

Оценка содержапия работы

Автореферат написан поIuIтным языком, четко струкryрирован и позвоJuIет

прослодигь логицу исследования. Разбиение на пIавы выгJuIдит естественным. В

нем последовательно изложено: постановка проблемы (глава 1). В следующих

тРёх главах отдельно представлены подходы и методика (экспериментчtпьные

фантомы, моделирование в GEANT4, верификация) дJuI оценки к€Dкдого из трех

ИССлеДУеМых факгоров. В пятоЙ главе проведена llx комплексная оценка на

КJIИНИIIескоМ примере. Выводы, представленные в закJIючении конкретны,

обоСнованы проделанным исследованием и соответствуют поставленным

задачам. ,Щостоверность результатов обеспечена использованием

сертифицированного оборулованIбI, верификацией расчетов экспериментЕLльными

ДанныМи (включая сравнение спеюров нейтронов с опубликованными работами)

и соответствием процедур рекомендацшIм МАГАТЭ и МКРЗ. Публикаций (6

статеЙ в изданиrIх из перечrrя МГУ) достаточно для кандидатской диссертации.

Замечания и дискуссионные вопросы

При общей положительной оценке работы имеются следующие замечаниrI и

пожеланиrI:
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В работе рассмотрены три факгора, однако сам автор в автореферате

УКt}ЗЫВаеТ (стр. 2|), что (перечень возможных физических факгоров

НеОПРеДеЛенностеЙ существенно шире). Остается неясным, насколько

ДоМинирующими являются именно изученные вкJIады по сравнению с, наIIример,

пОзиЦионированием пациента, движением органов, ошибками калибровки

ДеТеКТОРОВ. Было бы полезно IФатко обосновать, почему выбраны именно эти

фаКгоры (МР-дисторсиrI, нейтроны, утечки коллиматора) как наиболее значимые

дJUI рассмотренных кJIинических сценариев.

Клинический пример приведен только дJuI рака предстательной железы. В то

Же BpeMlI искажениrI МР-снимков моryт быть IФитшIески важны, например, дJuI

МеЛКИХ МИШенеЙ В головном мозге, а неЙтронныЙ вкJIад - дJuI ускорителей,

ИСПОЛЬЗуемых при лечении гrryбокорасположенных опухолей. Кроме того, ошибки

ЛОКаЛиЗации, поJryченные из результатов МР-снимков существенно растут к

ПеРИфеРИИ СниМков. Желательно в тексте авторефератаукчвать, насколько выводы

(4% дополнительной дозы) моryт быть экстраполированы на другие локtшизации

(например, голову и шею, легкие).

Несмотря на то, что авгореферат написан ясным языком и аккуратно

ОфОРМЛеН, естЬ мелкие недочёты в оформлении, например, в качестве знака,

ОТДеJuIЮЩего целые значениrI от дробной, используется то заIштtш, то точка (на

ГРафИКаХ И в формулах). Однако эти недочеты не влиrIют на понимание сути

работы и на её общее восприrIтие.

Указанные замечаниrI носятрекомендательный характер и не снижаrот общей

высокой оценки диссертационного исследованиrI.

заключение

.ЩИССеРтационнzш работа Щербакова Алексея Александровича <<Оценка

ВЛИrIНИrI физических факгоров на дозовое распределение в лучевой терапии))

яВJUIется завершенным, самостоятельно выполненным научным исследованием,

СОДеРЖаЩиМ решение акту€шьной задачи радиобиологии - комплексной оценки

ВКJIада неучтенных доз от геометрических искажений МР-изображений,

ВТОРШШЫх неЙтронов и утечек через многолепестковыЙ коллиматор в итоговое

дозовое распределение.
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По акryальности, научной новизне, практиIIеской значимости и объему

гrУбликациЙ диссертационнм работа соответствует требованиям п. 2.1-2.5

кПоложениrI о присуждении ученых степеней в Московском государственном

УНиВерситете имени М.В. Ломоносова>>, предъявляемым к кандидатским

ДИССеРТаЦИям. Автор работы, Щербаков Алексей АлександровиII, засJIуживает

ПРисУЖДеншI искомой степени кандидата физико-математических наук по

специiшьности 1.5. 1 - РадиобиологиrI.
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