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В диссертационной работе Гранисо Роман Эвелин Алехандры

разработаны методики формирования и исследованы гибридные системы на

основе органических молекул, помещенных микрорезонаторы,

функционирующие в режимах сильной и слабой связи свет-вещество.

Тематика работы отличается высокой значимостью, так как вкJIючает

комплексный анализ и огIтимизацию параметров таких систем, а также

разработку новых методов управления взаимодействием свет-вещество для

решениrI фундаментЕIпъных и прикJIадных задач, включzш квантовые

вычисления, нанофотонику, сенсоры и контроль химических реакций, что

делает данную тему особенно аrсгуальной.

,Щиссертационная работа посвящена систематическому исследоiанию

условий реапизации режимов сильной и слабой связи света с веществом в

гибридных системах на основе органшIеских молекул и квантовых точек,

управлению этими режимами, а также

оптических и физико-химических

изучению их потенциала дJIя изменениrI

свойств молекулярных систем в

помещенных в микрорезонаторы тиIIа Фабри-Перо, рiвработке подходов к

прикJIадных задачах, что и определяет научную новизну работы.

Обоснованность представленных в диссертации положений

подтверждаются результатами численного моделирования и

экспериментаJIьными данными. rЩостоверность результатов подтверждается

использованием современных вычислителъных и спектроскопических

методов, а также совпадением резулътатов серии воспроизводимых

эксшериментов с гибридными системами в р€lзличных режимах связи свет -

вещество.



Во введении работы сформулированы цель и задачи исспедования,

описаны используемые методы, объекты и предмет исслеДоВаНИrI, ОПРеДеЛеНЫ

новизна, тооретическая и практическая значимость работЫ, ПРИВеДеНЫ

положениrI, выносимые на защиту, а также информация об апробации

результатов и публикационной активности.

В первой главе дан подробный анаJIитический обзор литературы по теме

диссертации. Особое внимание уделено микрорезонаторам Фабри-ПеРО.

Во второй главе приведены результаты теоретического моделирования

микрорезонаторов Фабри-Перо с р€вличными геометриями и материалаМи.

Определены ключевые параметры, влиrIющие на эффективность ре€LлиЗации

режимов сильной и слабой связи свет-вещество, в том числе расстояние МежДУ

зеркалами, а также возможность использования плЕ}зI\4онных наночастиц,

способных внести вклад в усипение электромагнитного поJUI в полости.

В третьей главе описаны методы эксперимент€rлъного изготовления

гибридных систем на основе органических молекул,

микрорезонаторы

экспериментаJIьная

микрорезонатор на

электрохимического

типа. Подробнор€вличного

установка, включающая в себя перестраиваемый

основе мет€шIлических зерк€Lл, а также описан процесс

травлениrI, используемый для создания

микрорезонаторов на основе брэгговских отражателей из пористого кремниrI.

эксперимент€tльно

в четвертои главе приведены эксперимент€tльные результаты

реализации силъной и слабой связи свет-вещество, оптимизации параметров

изготовления миIФорезонаторов и усиления с их помощью сигнала

комбинационного рассеяния, что открывает новые возможности применения

в биосенсорах и приложениях фотоники.

В заключении сформулированы основные достигнутые результаты,

подтверждающие возможность реализации режимов сильной и слабой связи в

гиоридных системах.

В работе Гранисо Роман Эвелин Алехандры определены и

продемонстрированы условия, необходимые для

помещённътх в

представлена

реttлизации сильной и слабой связи света с веществом в гибридньж систеМах



на основе оптических микрорезонаторов и органических молекУЛ. ТаКЖе

предложены эффективные методы модификации структуры резонаторов на

основе пористого кремния с целью оптимизации их оптических своЙств и

повышеншI параметра добротности в два р€}за. Полуrенные результаты иМеЮТ

как фундамент€Lльную, так и практическую значимость, открывая широкие

перспективы дJIя применениrI исследованных систем в области СеНСОРИКИ,

биофотоники и спектроскопии.

Автореферат работы верно отражает ее содержание. Все основные

результаты апробированы в необходимом объеме на научных конференциях и

представлены в виде публикаций в научных журналах.

Тем не менее, хотелось бы отметить следующие замечания и задать ряд

вопросов:

1. На странице 97 указано, что сдвиг спектра отражениrI зависит от условиЙ

окисления. Важно дополнительно ук€вать степень окисления пористого

кремния, использованного в экспериментах, поскольку этот параметр

напрямую вJIи;Iет на оптические свойства микрорезонатора, эффективность

реализации режимов силъной и слабой связи свет-вещество и

воспроизводимость полученных результатов. Указание степени окисления

позволит более точно интерпретировать экспериментЕtльные данные и

сопоставить их с резулътатами численного моделированиrI.

2. Следует уточнить, влияет ли количество цитохрома С на полученные

резулътаты, так как концентрациrI вещества может существенно изменять

интенсивность сигнаJIа, эффективность реапизации режимов сильной и слабой

связи свет-вещество, а также точность и воспроизводимость измерений. Это

особенно важно при сравнении экспериментаJIьных данных с результатами

моделирования и, при оценке потенци€tльного применения исспедуемых

систем в биосенсорах и фотонике.

З. Необходимо указать максим€tльную догtустимую мощность л€}зера для

образцов с цитохромом С или их фоточувствительность, так как речь иДёт о

биологических молекулах, которые моryт подвергаться повреждению при

превышении допустимого уровня воздействия.
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Вместе с тем, указанные замечания не ум€tляют значимости

диссертационного исследования. ,Щиссертация отвечает требованияМ,

установленным Московским государственным университетом имени М.В.

физики (rrо

определенным

Московском

Ломоносова к работам гrодобного рода. Содержание диссертации

соответствует специ€IJIъности 1.3.2. Приборы и методы экспериментальной

физико-математическим наукам), а

пп. 2.t-2.5 Положения о присуждении

государственном университете имени

,Щиссертационное исследование оформлено согласно требованиrIм Положения

о оовете по защите диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук,

на соискание ученой степени доктора наук Московского государственного

университета имени М.В.Ломоносова.

Таким образом, соискатель Гранисо Роман Эвелин Алехандра

засJryживает присуждениrI ученой степени кандидата физико-математических

наук по специЕtльности |.3.2. Приборы и методы экспериментальной физики.
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