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Диссертаuио11ная рабО'Та Гайдукова А,1ексзндра Евгеньевича 

посвящена актуальной 11роблеме нейрофизиологии исследованию 

пресннаптическ11х "ехан11Змов рс,уляцш, секрецош нейромеднатора в 

синаптических стру,.,урах. Xopouro 11звсс-тно, что вход Са2• через потенциал­

зависимые с/· каналы яВJ1J1ется триггером оысвобождсния нсйромедиатора 

их пресинапт1Р1еской области " опосредует процессы краrковремснной и 

долговременной пластнчности. Вместе с тем нмич�tе друr11х 11сточннков Са1+­

е лресинаnтической термина;н� предполагает их участие в .r1окальном 

повышении уровня Са'• и как СJ1едств11е в регуляцош секре1u111 как в с1орону 

ООлеГ'tения. 1--ак и дсr�рессии. Пом11мо потенциал3(1висимых са2· кан.алов, 

являющихся основным�� триrrерамн входа Са2+ в ответ f-la деполяризаuшо. на 

r1ресш-1аnт11,1е-ских мембранах также зкспрессируются друn,1е типы 

11отен 101а.n�').З.6ИС1,1 ,1 ь1х ионо-rропные рецепторы. 

актио�1руt0щ11еся нейромеднаторо.\t или ко-медиатором, 11л11 продуктами 1t.x 

метаболюма. Кроме того. раз611 rая с11стсма эндоплззмат11ческоrо ретикулума 

может обеспечивать локальный Са1' вход и запускать работу 

вн�триклеточных ферментов, актиоировать "онные каналы, реrулир}10щ11е 

мембранныfi лотенuиал. Вес� Jтот с11сктр влшrннд может осуществлять 

тонкую настройку синапса в 1ависимос-r1i от l\11ешннх и внутренних условий. 

кроме roro. оказывать вклад в разв11-rю1 na1'()1101"11qe.cюix С()(..�оян11й. Динам�� ко 

и ро.пь внутр"клеточноrо са2· подробно 011"една в nостс"наптических 



структурах о ЦНС', то,-да как в nресинапт11ческих окончаниях 

пространственно-временная организаw,я Са2'-с11rна11Ов, 11сточн1fКИ II мишен>1 

действия малоизучены. Исходя ю вышеска:1а�1но1,:, ЗКТ)альность работы не 

вызывает сомнения. 

Наvч11ая 11опизнu ll()()Веденньо: иссл:ецованнii и по.rtvЧснных 

р,еЭ\.'ЛЬТЯТОВ. 

При решешнt лосrавленных задач и реализацнн положений, 

вьн-Iос1t1\о1ЬJх 11а ·Jащиту. а1:1торо·м впервые былt1 выяв.nены механ�Iз,1ы 

расторма.ж1tвания мед;1енных 11оте1ш11а.11-зав1,-1симых еа2·-каналов L-тиnа �1 1-1х 

роль в регуляции секрец1ш ацетилхош,на (АХ) np11 разn�,,,ной активност" 

двигательного нерва. Показано, что облегче.нне секреции АХ npI1 аК'J �Iвацн�I 

Са2+-каналов L-rю1a связано с возрастанием размера 11ула синанntческих 

вез11кул, готовых к освобожден11ю. Впервые показана роль Са-акт11011русмых 

К каналон большой nроАQд"мост11 (ВК-канэлов), тоничесю, ингибирующих 

Са2+-каналы L-п,na. а блокирование ВК каналов nривод1,т к актиоа1111и L-тиn 

ci
+ -канмоn II t•ыбросу Са 11з Са депо ,,ерез рианодиновые рецепторы (РиР). 

Одно ю 11оследN011й а"-т11мщш РиР - это Са2+/СнМКП-з.1в11си\1ое 

освобождение каль1mтошт rен-ролс, венного пепт,ща (КГРП) и уве.;н,чение 

раз"ера кl.\Э•па медI1атора. Вы,нu1сны nротеннкиназы, активирующие L�тил 

Са'·-каналов - РКА и РКС' 11 4юсфатаза - кальц,1!\нсйрин - тон,1чесю1 их 

11нп1611руюшая. Активность этих 011утр11клсто•1ных ферментов регул11р)ется 

рецепторами аденозина - А2А-11ша, AI тиnа, АТФ - Р2УIЗ. Кроме тоrо. 

впервые nо"-азано. что активация Р2Х7 рецептороt• ямяется 11еобходимым 

условием для растормаживания L-тнп Са1 ... ·t<а11алоо nри снюкеннн 

11нП1611торного влняння Р2УIЗ рецептороо. Нако11ец, в11ер•ыс описаны 

условия аl\1ивацш1 преснналтическнх а7-11ХР АХ/хот1но". что nр�1водит к 

З)'ТОинr"бирокан11ю вызванноrо освобождения АХ no механизму обрат11он 

отрицательной связи с участнем Р11Р, CaMKIJ и SК-каналоо. 



Теоре-1'нческан и Щ)а1,,,_1'и 11ескз.я значимость. 

Дисссртац11я Гайдукова А.Е. 11меет важное теоретическое значение, так 

вносн, вклад в фундаментальные представления о механюмах 

nресю1аnт11ческой perymщи>t нервно-мышечной передачи. В работе показана 

и раскрыта ропь раззшчны:х источников ионов Са
2+ в нервном окончании 

помимо тp11rr·ep1rыx P/Q-1"11 С'а2"-каналов II включающих L-т"п Са'·­

каналов. Ри.Р. Р2Х7-рецеnтора" 11 а7-11ХР. Выявлены услоа"ях акn,еацин. 

,ффекты и внуrрнклеточные мишени действи.я каждоrо са1• входа на rакие 

параметры секреции как амплитуда .мш1�1аnорных и 6ызванных концевой 

пластиню, (ПКЛ). кванwвый состав поте11циа..оо концевой nластинк" 

(ПКП) и ero изменения по ходу короткой и дт,тельной стимулящш. раз\lер 

одиночных квантов АХ. 1 lаучная ценность рnботы связана с темt что 

полученные данные сл�мат основой для создан�1я модели комплексных Са� 

зависимt"rх nресннаnтвчсских взаимодействий. осуществляющ�,х тонкую 

нас'l'р<)йку рабо·, ь, си"аnса "Р" различных фор.\!аХ ак,-11внос-ти. Гайдуковым 

А.Е. сформу11иро1Jа110 предс·,·а,rnе,ше о ком11арн,ентали:1ац1111 локального 

гювыше1шя уров1�я Са1• 11 внутриклеточных мишеней действия. 

позооля,ош1tх обеспечить избиратель"ОС'' ь регуляции отдельных процессов. 

Представлена новая модель, согласно которой a1(r116ЭLUH1 одних 11 тех же 

мишеней ,южет приводить к различным эффектам в �мисимост11 от их путей 

ЗК'JИВQЦИИ. 

Работа имеет практическое значение. так как открывает tю·}/\1ожноств 

ддя разработю, новых фар,,аколоrическ>1х подходов ддя коррекшш 

нарушений работы моторного с>1напса. 

Струk,·ура н содер..,'11нне работы 

Днсссртац>1я А11сксандра Евгеньевича юложена на 309 страницах. 

noc'l'p<)eнa по традицнонному плану " c.oC'IQ"T из следующих разделов: 

введе1111е. обзор ,1итературы. материалы 11 методы исследования. результаты 



и обсужден11е, заключение и выводы. Список литера,уры включает 650 

иеточн11ков. Работа xopowo иЛЛtО<."ГJ)ирована, присутствует 45 рисунков. 

Во tщедешш aJJТOp аргументировано обосновывает выбор темы 

11сс..педооаш1я, представляет степеt1ь разработанности темы, оru1сыоает 11.е.11ь и 

,адачи всс11едования. кроме того, здесь обо-.тачены 11аучIIая IIоои)t1а н 

научно-практическая знач11мостъ работы, сформулированы положения, 

вынос"мые на защ1rту, также отражены апробация материалов диссерташ111. 

публикац,111, стру,-тура и объем диссертзш111. 

Обзор литературы изложен на 77 страницах и включает сведения о 

специф11ческих своистках четырех разных nyтei! ПОСТ)'ПЛсн11я ионов Са2• в 

аксоnлазму нервных терминаши (са2·-входов) 11 их изб11ратсльном )частии в 

регуляции секреt.t.1нI о ценi' ральных 11 11ерифер11чсских с1-шаI1сах. rJepuый 

раздел посвящен I1отенциапзав•1с11r"Iым Са2+ •канмам (СаV"ка11а.nз..м} 

Рассмо·rрс1iЫ класс�1фнкашш кана.tt08 n 1аоисимосп1 от нх фу1-1кц1ю11алы1ых 

свойст,1 11 субм11иН>1чно�-о состава. Подробно описано молекулярное 

сч,ое,,ие и субъед11ннцы Са2• каналов. Далее автор подробно знакомит с 

ро11ъю C'av каналов в процессах зкзощпоза синаптнческих везикул, путям>� 

регуляшн, P/Q т1tпа Са'• каналов в а,-т11вной зоне: бел,-амн SNАRЕ­

комплекса; Са-связывающими белками, прежде всего СаМ: f\у­

субъединицамн G-белка в ответ на акт1tваuию пресинаnтическнх 

метаботроnных Gi-бслок-сцеnлснных аденознновых А 1- 11 АЗ-рецепторов. 

пур�1новых J>2Y 13-рецепторов " М)СКариновых М2-реuеnторов; 

nротеинк�,наззмн. Далее анализируется струк,ура н работа отдельных 

активных зон в моторных синапсах теплокровных н приводится данные о 

ком,чесrкснном ана.r111зе раз"сра RRP. ОС(J()ятносп1 секрец11и в отдельной 

активной зоне. 01111cat1a роль 8К каt1алоо в реrуляш,11 э•-Jоuитоза ·J,Э с,,е, 11х 

мияII11и на лреси.налтическ.нй J IД и входящий Са2+ 
ток. Отделыю ол11са11ы _L.. 

тиn са1·-каналов: особеиност11 их зкспресс1111, кн11ет11к11. регуляции. рол11 в 

nрес,шаптическш, структурах. и в частносш, в двигательном нервном 

окончании. Л1пер.тrурные данные свидете.лъствуют о возможности 



рсrуляц�н1 L-т�tn Са2• -каналов со стороны метаботропных мускариновых 11 

аденоз11новых рецс11торов в нервно-мышечных синапсах. Исходя ю уже 

1-1эв-сс;•н1;.1х данн1:.1х автор0,,1 были 11остзвлены закономерные вопросы о роли 

L-тип са2·-канмов в регуляuии секрещш 11ри ритм1f'.1е<:кой. фюиолоn,чсской 

ак.т110носn1 синапс.а. 

Второй раздел обзора ,1нтературы посW1щен РнР 11що1111а1матн•1сскоrо 

ретикулу,щ (ЭР): структуре, локали1<1uни. особенностям активаuии и 

ВН)'ГJ)Нклеточной регуляции с помощью протеинкиназ и фосфатаз. Отдельно 

обсу-,кдается роль РиР пре- и постсинаптическ11х структур ЦНС в развитии 

сннаmической 11.1астнчности� а тзкжс влшшие РиР на нервно-мышечную 

передачу. Нссмотр,, на з11а�нтельньrй объем уже опубликованных данных. 

автором быrш nостамены во11росы о вкладе- депоннров..'tнноrо Са�.+ и Р�1Р в 

реrуляuию размера кванта и секрецию АХ nри различных режимах раб01ы 

си11аnса. 

Тре,·ий ра·3дел посвяшёи ренепторам 11уршюв II особе11110 Р2Х7, 

актвваuия которых: приводит к формнроl1ан1-1ю 111ач11телЬ,110И норь� в 

мембране и соответственно высокой провоюl\tостн для ,юнов Са2'. В 

моторных синапсах роль Р2Х7 рецепторов практически не изучена. 

Четвертый раздел обзора посвящен прес�111алТJt'-1еским никот�11ювым 

холинореuепторам а7-типа. В данном разделе охарактеризованы структура 11 

типы нХР, особенности нейронзльных а7-нХР и представлены данные о роли 

,тих реuепторов в реrулян1н1 нервно-\lышечной передачи. 

В заключение обзора представлены основные концепнни. 

существующие на сегодняшний день о механизмах пластичности в 

моторных синапсах, фа,-торах рсlу'Л1tрующ11х размер II восполнение RRP при 

ритмической ЗJ..."1'stВнос1н синапса н с учfто.\t современного состояння 

11роблемь1 кра·(коl�ремен1�ой с�111аr1т�,ческоИ 1111ас 111,111ост1, обоснооанм цели и 

задачи исследования. 

В главе «М=риалы 1t методы» оче11ь r1одроб110 оnис,:�на методика. 

отражены протоколы зксnери,tентов. анатп ре1утjтатоl1 и с·rатист11ческий 



знал�tз полученных ДЗННhlХ. в работе ИСI 1<.)JIЬЗО8.аЛСЯ 

э.qекrроф111<10J10111ческ"" метод pcr11cl'piщи11 nотсн1111алое кон11сwй 

пластинк" (ПКП) о изол11р011аш1ых 11еро110-мышечных ripenapaтax 

д.,афраr"альной мышuы мыш11. Для устране111tя мышеч11оrо сокраще1111Я 

исIIользова1111 метод рассечения мышечных волокон. Регистрировали 

спонтанные (мП.Кll) и од11ночные и вызванные ритмической стимуляuией (50 

Гu) П.Кll. Кр0ме тоrо. пр0водился расчет квантовых параметров секреции 

АХ, оценивался размер пула rотовых к выбросу вези,-ул (RRP) " вероятность 

выброса квантов АХ (р) соrласно модел" Ruiz et al .. 2011. Статнст11чсская 

обработка результатов соотвстств) ст о6111еnр11нятым ста1-,дщу1·ам. 

В главе «Резут)iзты 11 обсуждение-)) IIос.педоuательно приведены 

результаты эксntфII,IентапьньI.х нсследо1:�ан�1И н их обсуждеш1е, 

интерпретация и с.011остав.nен�1е с нме,ощш,шся данными в мировой 

n�,тсратуре. В первоii часrи анализ11руется роль L-тиn Са'+ -каналов в 

реrуля111-п1 квантовой секреuни АХ. С '1Сnользован11ем разли,,ных блокатор0в 

было оt.1ямено «:.юлчанюш 'ЭТОГО типа са2+-каналов при обычных реж1tмах 

ст11му11яu1111, что сОО'Тветствует 1111тературным данным. Однако, акт"вац11я L­

тип Са1'-каналов вызывало значительный прирост КС ГТКП как пр11 

одиночной, так 1,1 р11тми,1еской спtмуляции 8CI1eдcI0i,Ic уве11IIченI1я ра:�мсра 

RRP, но не вероятности выбр0са квантов (р). Анализ р0л11 разли•1ных т1tпов К 

каналов в «рзстормаж1tв.анюt» L-тнn Са2+-кзналов выя011л участие ВК 

кпна.тtов это,r проuессе. 

Далее анашIзировэли вклад. са2+ �занI1сIн,ых ферментов - таких как 

РКС 11/1tли CaMKII в эффектах растормзж�,вакня L-т1111 са2+-ка11алоs, 

который показал спсц11ф1tчсское уRе1111чен11с а•-r11вност11 исследуемых киназ в 

результате входа Сэ2+ по L-тип Са2+-кю-�алов. 

В следу,ощем разделе прнведе11ы результаты "сследований, 

направленных I·Iа вы.явленне путей подавления Jtлн актнваuI1и L-т�1п Са2"­

канал0t1, соязанных с а•-тивносrью пур"новых реuептор0в АТФ " аденозина 

11 фосфатаз. Оказалось, акт11ваuия как А I рецеnтор0в аденозина, так и Р2У 13-



рецепторов АТФ оказывает тормозное в;н,яние на L-nш Са'· -каналов за счет 

интбиторноrо вл11яння на аденилатuнклазу. и как следствие акт,,вность 

ПКА. Кроме того, кальцинейрин (CaN) - акт11в11руемая Са'•1еам серин­

треоннновая фосфатаза оказывает тоническое тор.\lозное деnствис на L-тип 

Са2•-каналов. Таким образом, авторо1'-·t впервые показано, что нат1чие 

баланса разнонаnраменнмх вм.11ейС"1611й tta L-тиn Са:•-канало6 '33 счет 

активност11 ПКА 11 фоефата,ы CaN. Деikrвителъно, юбирате11ь11ая а1..--швани.я 

А2А ре11е11тор<>u аденозина приводttnа к растормажttванию L-пю Са1•. 

кана.лов за счет :.1кт1-1oaw111 l I КЛ. 

Следующий раздел результатов связан с анмюом poлtt р11анодиновых 

рецепторов в регуляции квантовой секреuии мещtатора пр" активации 

различных Са входов. Первое интересное открытие автора было связано с 

увеличением амплитуды МПКП при активации РиР р11аftод<1ном в нюк"х 

концентрациях и было nредположено, что Эt"Q1 эффе,-т связан с дейстоие,J 

пептида КГРП, ранее 11O,-а.,анноrо н нсрв»о-мы111еч11ом сннаr,се 

холоднокровных. Действительно. экзоrе,шые изофор,щ пепrида КГРI 1 

челове,-з и ,�,ь�сы пр11воднл11 к nовь�шснню амплитуды МПКП, что связано с 

повышенttе\1 раз'lера ква1111J АХ. Лвтором впервые показа11O, что секреция 

JllдOreflнoro КГРП вызывается выбросо�1 депоннромнноrо Са'· через РиР 

11р11 их аJ\-rиоа.uин входом Са2 ... через P/Q т•ш Са2'" каналы и активаu11еii 

СаМК.U. КГРП, в свою очередь, действуя аутокринно на свои 

I1ресI1Наптнческне рецепторы. вызывает ПКА зависимое возрастание Р<1з,1ера 

квантов. Во-вторых. в11ервые показано, что вход Са через L-тнп Са1' -каналов 

также nр1tводит к акп1ваu�1и РиР. в результате чего ПJЮИСходнт повышешIе 

КС ПКП вследствие возрзстання размера RRP. В целом эти два источника 

Са�·. вызывающие выброс Са'• нз депо, повышают фактор надежн0<.--ти 

нервно-мыше�1ноfi передачи. 

Третиn б.qок реэу.оьтатов связан с O111,caиtte" Са1• входа чере-з 

ионотроnныс рсцеnторы к АТФ Р2Х7. Во,мож,,ость реl)•лян,111 секре11111, 

АХ nptt ритмической ст11мумн111, рецепторами Р2Х7 была снача,,а 



подтверждена с использоваш1ем экзогенного аrониста и антагониста в 

11pиc)rrcrв"e быстрого или медленного буферов Са'•. Затем автору впервые 

удалось показzrь )'Част"с Р2Х7 рецс11торов в сиrналь11ом каскаде, 

вою,скаюuu"J L-1·,11·1 Са2"-каналов в резульпrrе активации СаМКJI, при 

отсуrстщ,н тормозно,·о в1шя>1ия другого пуринового рецептора Р2У I З. 

Четвертый раздел результатов посвящен ролt1 Са'" входа по канмам 

а7·нХР. д;1я активации которых исl"lользовали холин. В отличие от 

центральных синапсов а,-тиваuия а7-нХР эндогенными АХ/холином в 

моторных синапсах вызывает торможение секреu"и АХ. Действительно, 

хол11н вызывал угнстсю,с КС ПКП при од11ночной II ритм"ческоА 

стимуляuи�1. Для объяснсн1н1 noдaмc1нtsi с.скреции в ответ ••а Са2• вход чере, 

а7-нХР была nредложсна r11no-re1a об а,--r,ша111tи SK ка11ало0 н P1tP, 

приводящей к ri111cpnoм1p11зa,t1111 мембраны 11 с11иже11и,о ра·1,1ера RRP. В 

ре-�уль,ще исполыования соответствующих а1паго1tнстов было впервые 

уста11овле110, что ЗKTltBЗUIUI а7-11ХР TOJ)MOJИT СИltUГIТНЧескую передачу в 

мотор11ых си11апса.х посредстооч запуска внутриклеточного каскада с 

участием Р"анодин-чувствюельных Са2'-депо. CaMКJI II Са2' -а,-т11вируемых 

SК-канмов. При этом 1шгиб11ровзн1tе а7-нХР SK каналов и РиР сню"-али 

депрессию КС ПКП в условиях длительной тетанической активности 

синапсов (50 Гц, 40 секунд). Таким образом, в работе впервые показана 

физ"олоп,ческая роль а7-нХР, обеспечивающего пресинапт11ческое 

U)'ТОltнгиб11рование выброса АХ по принципу отрицательной обратной связ11. 

Раздел <<Зак.1JЮчсн1-1с» включает обобщение nолуt�е.нных резу.11ы·атов, 

сравнение с литературными данным" 11 1trоговую схему, описывающую роль 

каждого из рассмзтрнвэемых источников Са
2+ в регуляции Са

2• -завис.имой 

секреции АХ. Изложение и интерпретация представленных материалов 

обосновывзе, nо11оження дисссртацнJ.1. выносимые на защи1 у, и лоrически 

подвощ,т к вы водам работы. 

Вь,воды д11ссертан1111 обоснованы результатами 11сследования 11 

с()()'l ве--rс,·оуют реше1111ю 11ос1авле1111ых задач. 



В це11О\1 надо о,мен,ть хороший литературный слог. практически 

отсутств11е оnеча'ТОк. высокое качество 11ллюстративноrо материала, 

11оп1чиость 1-1·.J.11оже11ия. когда каждый 11001:,111 раздеJ'I о60<:ноо1:о11)ается 

ре-зультатами предыдущего. 

Степень обо<"11ова1111ости и р..остовер11ост1·1 11аучных по.110:жс11нii, 

резул1.татов и выволов. 

Вес испол,,зованные в работе объекты н методы, включая 

стзтист11•1сскнс мс-тоды обработки результатов, выбраны корректно. 

Достоверность полученных даннь1х не вызывает сомнений. 

Текс-1 д11ссертаци11 �01·uетс,еуе-1 устаное.,,снн�,м правила" научного 

u111·11рова1111я, б1tбл1юrрафические ссылки о�юрмлет,, коррекr110. 

Д11ссертаUJ,1онное исследовuние по своему содержанию соответствует 

заяв.nеш,ой сnец11аль11ости 03.03.01 «Фю11ология». 

Схновные идеи и положения диссертац,юннои работы отражены в 

нау•тых публ11квц11ях. По теме 11сследования опубликованы 18 статей (11з 

них 15 в реценз11руемых журналах, индексируемых аналитической базой Web 

of Science, Scopus II RSC! и рекомендованных для защиты в диссертацоюнно\1 

совете МГУ.015.7 по спец11альност11 1.5.5 - Физиология че.ловека и 

ж'1ВОтных) и 27 тсз11сов в сборниках докладов научных конференц11ii. 

Публикации полиостью соответствуют теме диссертационного исследования 

и раскрывают его основные положения. 

Автореферат соответствует всем требован11ям, предъявляемым к 

11одоб11ым работа", дает полное прсдстамен11с о сrруктуре, объеме и 

содержан11и д"сссрт-Juон,. 

Вопоосы и замечанш1. 

При ознакомлении и ::шаnизе /1.tатсриалов, изложенных в диссертации, возник 

ряд вопросов 11 замеча11ий. 

Замечание. Некоторые части обзор.1 л1пературы явмются Н1быточными 

(напр11мер подробное описаи"е т11пов потенциал-з.-�в11с11м.ых Са'· каналов). 

тоrда как отсутствует инфор\lац11я о роли КГРП в реrуляц1111 нерв110-



мышечной персда�щ; а 't'акжс об stзменении размера квантэ медиатора как 

способа регу11яшш секреции. 

Воr,росы 

1. 1 lочему аК1'11в.1u11я ВК каналов не м1tяет на ак,щшост� ci· ка11а.�ов P/Q 

типа в свя1и с ко-локализации Jтих белко6, тоrда как аtп•tоаuии SK 

канмов (чере1 а7-нХР). 11меющ11х более нюкую проводимость, вьпывает 

угнетен"е секрещ1И? 

2. Как Вы можете прокоммент11ровать результаты недавню< 1tсследований. 

показавших, что )'ТНетение освобождения медиатора, вызванное 

активаu11сй 11ре<.::11На1111-1ческ:их нико-111но6ых рсuс11торо6, не свs�·}ано с 

активаuией SK каналов (Zhilyako,• et al .• 2021 )? 

3. В ра()(>те было показано, •по акт11ваш1я Р11Р увелич11вает амплитуду 

lllffiKП II размер коа11та за счет С'зМКII 3ao"corмoro вь,бросз КГРI 1. Ка,-.,е 

Jндоrенные мехашtзмы активашш РиР лр�1водят к таким последствням? 

Имеются л11 подобные пр11меры в литературе о связи РиР с 

освобожден�1ем электронноплотных вез11к)'·11? 

4. Какие реuепторы КГРП пр11сутствуют на пресинаптической мембране. 

активация которых ведет к активац1111 ПКА? Известно л11, какие 

эндогенные концснrраци11 КГРП моrу1' обнару-миваться в синаmической 

щели II можно л11 доказать эндогенное действ11е КГРП. Имеется л11 вклад 

постсинаnтнqеских рецепторов КГРП в его эффсh'ТЪJ? 

5. В работе справедливо отмечается разнообраз11е процессов, в которых 

участвует РиР оnосрсдованныi\ выброс депонированного Са2•. Как все 

таки можно объяснить отсутствие ->ффс,.,.ов а,.,.иващш р"р на размер 

к5ан·1·а в с11учае растормаж11ва11ия Са2• кat1ЗJIOB L-тнпа? 

6. Кал,,щ1ii11ейр1ш од11t1 ю фак-rороо. тормозящ11х L-шп caZ· каналов. 

Какие сttrналы ")НДОrенно регулир)'10Т активность кальu�1Инерина? 

7. Интересные данные бы.111 получены о роли Р2Х7 рецеrrторов в процессах 

регуляции секреции. При этом для акт11ващ111 этих рецепторов 

необход11мо высокие концентрации АТФ. а ВzАТФ не является 



с11сциф11•1еск11м агон11стом ,., ,,оже-r актив"ро&ать друп,е рецепторы АТФ. 

Може-r ли ,тот тип рецепторов оказывать вклад в секрецию при 

норммьных физ1ю11оr11ческих услов1tях? При каких состояниях Р2Х7 

рецепторы могут Вl(JIЮЧаться в регуляцию'! 

8. Диафраrмальная мышца состоит нз разноrо типа мыше•1ных волокон no 

фенотипу и r-,fетаболизму. Есть ли отличня u 11роцессах синаптической 

пластичности и ее реrу.11янIII1, об1-1ар)"'...Ке1шые 6 Ва111их 11сследова11и.я. 6 

разных типах волокон? 

9. Оказывают л11 вклад в nоддер,.-анис сскрс1111и 11ри краткоt•ремеиной и 

долrоерсме1111ой сп,му11яuи11 процессы восполнения RRP II процессы 

эндоuитоза си11аптнчесю1х ве·:н�кул? Могут ли обнаруженные Вами 

с�1п1аJн"ные снсте,,ы вл1tяl'ь на проuессы реuикш1рования? 

Заключе1н1с о соответствшt дисс.�рташн1 n1)tдъявляе.мым "l'QOOoвa11нSJм 

Вместе с тем, указанные заме•-1ания нс умаляю� ·э:нач11\юст�.1 

диссертационного 11сследования. Дисrертация ОТ11еча� требованиям. 

установленным Московским государственным универсI-1·гето�I 11ме1Iн 

М.ВЛомоносова к рабоrзм nодобноrо рода. С'одержа,ше д11ссертации 

соответствует паспорту сnе1щальности 1.5.5 <<Ф1-1 ·)11ологня человека и 

животных» по биолоrнческ�t\1 наукам. а также критерttям, определенным пп. 

2.1-2.5 Положения о присужден.,., ученых с-rеле11еи в Московском 

государственном университете 11ме1111 М.8Ломо110<:ооа, а также оформлена, 

согласно пр11ложен11�м № 5. 6 1 /оложешtя о диссертационном совете 

Моско,;ско,·о rосударственноrо университета имею, М.ВЛомоносова. 

Так11м обра:JОм, соицатель Гайдуков Александр Евrеньев11•1 вполне 

заслужи&ает присуждения ученой степени до�-rора б,юлоrических наук no 

специальности 1.5.5 «ФизиолоntЯ человека и животных>>. 
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