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ОТЗЫВ  
 

на автореферат диссертации Ву Кирилла Тхе Чуеновича 
«Преобразование терагерцового излучения в электрический ток», 
представленной на соискание учёной степени кандидата физико-
математических наук по специальности 1.3.4. «Радиофизика» 

 
Терагерцовый диапазон электромагнитного излучения является 

промежуточным между инфракрасным и микроволновым диапазоном. Здесь, 
физические принципы и методы работы устройств претерпевают кардинальные 
изменения. Возможности исследования и создания практических приложений в 
терагерцовом диапазоне долгое время ограничивались недостатками  как 
источников, так и качественных детекторов терагерцового излучения. 

Работа, для которой был представлен автореферат, посвящена 
исследованию  детектирующих устройств, называемых ректеннами. 
Принимающим устройством в ректенном элементе является антенна,  а 
преобразование электромагнитного излучения в более низкочастотное 
производится с помощю нелинейного элемента, например, диода. В настоящее 
время для терагерцовых ректенн остро стоит проблема эффективности как 
устройства целиком, так и отдельных его элементов. 

В работе вносятся предложения по улучшению характеристик 
терагерцовых ректенн, и эти предложения обосновываются численными 
расчетами. Предлагается использовать квадратную спиралевидную антенну, 
диаграмма направленности которой близка к круговой.  

Известно, что для эффективной работы ректенны необходимо создать 
относительно большое напряжение на выпрямляющем нелинейном элементе. 
Для этого предлагается объединять выходы нескольких антенн так, чтобы 
принимаемые ими сигналы складывались на выпрямителе. В работе 
предложено два метода такого объединения, с помощью которых можно 
увеличить выходное напряжение пропорционально числу используемых 
антенн. 

Сами нелинейные выпрямляющие элементы в работе предлагается 
моделировать при помощи метода неравновесной функции Грина. Для этого 
метода предлагается способ упрощения расчетов с использованием решений 
задачи на собственные значения для гамильтониана. 

Эти результаты определенно окажутся полезными для дальнейшего 
развития исследований излучения терагерцового диапазона.  

Согласно автореферату, по теме работы автором было опубликовано 16 
работ, в том числе 7 в рецензируемых научных журналах, которые 
удовлетворяют Положению о присуждении учёных степеней в МГУ имени 
М.В. Ломоносова. 

Учитывая вышесказанное, можно утверждать, что диссертационная 
работа соответствует специальности 1.3.4. «Радиофизика» и удовлетворяет 
требованиям «Положения о присуждении учёных степеней в Московском 
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государственном университете имени М.В. Ломоносова», предъявляемым к 
кандидатским диссертациям, а её автор, Ву Кирилл Тхе Чуенович, заслуживает 
присуждения искомой степени кандидата физико-математических наук по 
специальности 1.3.4. «Радиофизика». 
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