
ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации Ю.Д. Селюцкого «Некоторые особенности 
динамики тела, взаимодействующего с потоком сопротивляющейся 
среды» представленной на соискание ученой степени доктора физико-ма- 
тематических наук по специальности 1.1.7 - Теоретическая механика, 
динамика машин 

Разработка новых технических устройств всегда требует валидации 

идей, положенных в основу их функционирования. Традиционным способом 

является математическое моделирование и численный эксперимент, лежащие 

в основе создания и эксплуатации “цифровых двойников” изделий и систем. 

Для их реализации используются высокопроизводительные вычислительные 

комплексы, чем  достигается адекватное представление поведения таких 

устройств с учетом воздействия внешней среды. Разработку сложных матема- 

тических моделей, как правило, допускающих лишь численное исследование 

и компьютерное моделирование, предвосхищают созданием простых моделей, 

которые учитывают основные закономерности в поведении исследуемых 

устройств. На начальном этапе исследования это позволяет избежать необхо- 

димости в разработке сложных моделей и громоздких программных комплек- 

сов, но требует от разработчика, помимо понимания происходящих физиче- 

ских процессов и закономерностей в поведении системы, еще и недюженной 

интуиции, обычно вырабатываемой в процессе разработки схожих систем. 

Объектом исследования в рецензируемой работе являются механические си- 

стемы, взаимодействующие с окружающей воздушной средой, что приводит к 

возникновению сил и моментов при их движении относительно воздуха. Цель 

работы заключается в исследовании динамики механических и электромеха- 

нических систем, в состав которых входит тело, взаимодействующее с пото- 

ком сопротивляющейся среды, и в выявлении особенностей их поведения, 

обусловленных совместным действием сил различной природы – аэродинами- 

ческих, электромагнитных и упругих. Упрощенные модели такого рода имеют 

дело с сосредоточенными силами и моментами. Подходы по исследованию ди- 



намики сложных механических систем, взаимодействующих с сопротивляю- 

щейся средой, развиваемые в научной школе В.А. Самсонова, восходят к ме- 

тодам, предложенным М.В. Келдышем при исследовании им явлений 

“шимми” и флаттера. Модели феноменологического типа, описывающие дви- 

жения в виде обыкновенных дифференциальных уравнений, позволяют эф- 

фективно использовать методы качественного анализа. Модели весьма про- 

стые, но “цена” этой простоты высокая – нужны, знания, опыт, квалификация. 

Переходя к рецензируемому автореферату следует отметить, что диссертант 

демонстрирует наличие этих качеств. Отметим также актуальность и своевре- 

менность исследования, посвященного _ разработке математических моделей и 

их применению в создании малогабаритных ветроэнергетических установок. 

Такие устройства предназначены для автономной работы и питания неболь- 

шого числа потребителей. 

Диссертация состоит из Введения, четырех глав, Заключения и списка 

литературы. Введение имеет стандартное для диссертационных работ содер- 

жание. В первой главе обсуждаются возможные подходы к описанию аэроди- 

намических сил и моментов, действующих на тело со стороны потока сопро- 

тивляющейся среды. Отмечена целесообразность использования при модели- 

ровании динамики феноменологических подходов, что позволяет получить 

уравнения движения в виде системы обыкновенных дифференциальных урав- 

нений. Получены такие уравнения для нескольких частных случаев систем. Во 

второй главе рассматривается линейная голономная система и анализируется 

влияние изменения диагонального элемента матрицы потенциальных сил на 

устойчивость положения равновесия. Проводится параметрический анализ 

влияния жесткости и других характеристики системы на ее поведение в потоке 

воздуха. Результаты анализа сравниваются с полученными в дозвуковой аэро- 

динамической трубе экспериментальными результатами. Сделан важный вы- 

вод, что при увеличении жесткости по одной из обобщенных координат имеет 

место потеря устойчивости. В третьей главе обсуждаются эффекты, возника- 



ющие при различных режимах движения тонкого крыла (фактически – это ло- 

пасть вентилятора) в потоке воздуха. По результатам сравнения расчетных и 

экспериментальных данных делаются выводы об областях корректности раз- 

работанных и используемых в работе феноменологических моделей. Четвер- 

тая глава посвящена исследованию динамики электромеханических систем не- 

скольких типов, моделирующих малые ветроэнергетические различные по 

устройству установки. Следует отметить, что полученные по приближенным 

моделям результаты сравниваются с экспериментальными результатами, по- 

лученными на прототипах ветроэнергетических установок в аэродинамиче- 

ских трубах и отмечено их удовлетворительное совпадение. 

Судя по автореферату, в диссертационной работе подробно изложены 

результаты аналитических и численных исследований поведения систем в со- 

противляющейся среде с использованием построенных автором феноменоло- 

гических математических моделей, сопровождаемые сравнением с экспери- 

ментальными результатами, полученными в аэродинамических трубах. Изло- 

женные в диссертации научно-обоснованные решения позволяют на основе 

исследования динамики повысить достоверность и эффективность процесса 

разработки механических систем, взаимодействующих с воздушной средой на 

дозвуковых скоростях. Результаты выполненной работы еще раз подтвер- 

ждают важность разработки феноменологических моделей при адекватно про- 

веденной их валидации. Внедрение полученных результатов в процесс разра- 

ботки новых перспективных изделий может внести существенный вклад в ре- 

шение задачи технического переоснащения, повышения уровня технических и 

эксплуатационных характеристик изделий. 

В целом,  судя  по автореферату,  диссертация  выполнена на   высоком 

научном уровне, отличается актуальностью,  научной  новизной  и  практиче- 

ской значимостью, полностью  соответствует специальности 1.1.7. Теоретиче- 

ская механика, динамика машин, а именно  следующим ее направлениям: Тео- 

рия устойчивости движения. Прикладные  проблемы  устойчивости  равновесия и   

движения   механических   систем,   отвечает   требованиям, установленным



Московским государственным университетом имени М.В. Ломоносова к ра- 

ботам подобного рода. Ее содержание соответствует специальности 1.1.7. Тео- 

ретическая  механика , динамика  машин  (по физико-математическим наукам), а 

также критериям, определенным  пп. 2.1-2.5 Положения о  присуждении  уче- 

ных степеней в Московском государственном университете имени М.В. Ломо- 

носова , а также, судя по автореферату, оформлена согласно требованиям По- 

ложения о совете по защите диссертаций на соискание ученой степени канди- 

дата наук, на соискание ученой степени доктора наук Московского государ- 

ственного университета имени М.В. Ломоносова. 

Таким образом, соискатель Селюцкий Юрий Дмитриевич заслуживает 

присуждения ученой степени доктора физико-математических наук по специ- 

альности 1.1.7. Теоретическая механика, динамика машин. 
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