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ОТЗЫВ  
на автореферат диссертации Соколовской Ольги Игоревны 

«Влияние упругого рассеяния света на эффективность поглощения и 
комбинационного рассеяния света в средах c неоднородностями субмикронного 
размера», представленной на соискание учёной степени кандидата физико-

математических наук по специальности 1.3.6. Оптика 
 
Диссертационная работа Соколовской О.И. посвящена моделированию и 

экспериментальному исследованию условий, при которых становится возможен рост 
эффективности процессов поглощения и комбинационного рассеяния света в средах 
с контролируемой долей упруго рассеивающих свет неоднородностей за счет 
многократного рассеяния света в них.  

В диссертационной работе рассматривается и решается ряд актуальных как с 
фундаментальной, так и с прикладной точки зрения задач: моделирование процесса 
фотогипертермии подкожной опухоли с присутствием в ней кремниевых наночастиц 
и выяснение условий избирательности нагрева опухоли для ее разрушения 
(выяснение времени воздействия света, профиля температур по глубине и в 
латеральной плоскости опухоли в зависимости от концентрации 2 типов  квантовых 
наночастиц (КНЧ));   моделирование процесса нагрева суспензии кремниевых 
микрочастиц при распространении в ней одиночного пикосекундного лазерного 
импульса с целью эффективной фрагментации этих частиц с целью получения КНЧ и 
информации о роли фазовых переходов плавления и испарения в микрочастицах; 
исследование влияния упругого рассеяния света в суспензии различных частиц на 
рост сигнала комбинационного рассеяния света. 

Важность полученных результатов и работы в целом обусловлена 
перспективностью использования кремниевых наночастиц и частиц микронного и 
субмикронного рассеяния как биосовместимых и биодеградируемых для 
неинвазивной диагностики и терапевтического воздействия на биоткани, в частности 
опухоли. Результаты, полученные в работе, обладают научной новизной и будут 
способствовать скорейшему внедрению использования КНЧ в клиническую 
практику, а также повышению эффективности получения частиц с заданными 
физическими параметрами. Степень апробации результатов подтверждается 
публикациями в высокорейтинговых научных журналах (3 статьи) и докладах на 
международных конференциях, а достоверность данных - повторяемостью 
результатов, сравнением результатов численного моделирования и экспериментов, а 
также информацией, полученной другими авторами. 

 Текст автореферата состоит из 26 страниц, в котором четко описана структура 
диссертационной работы, а также приведены мотивация исследований, защищаемые 
положения, данные об актуальности, научной новизне и результатах апробирования 
работы со списком конференций и подготовленных статей.  

Однако есть некоторые замечания и вопросы:  
1. Текст не свободен от опечаток. Так, на стр. 7 в защищаемом положении 2 

опечатка, поскольку предложение «для случая фрагментации...» нужно начинать 
с большой буквы.  

2. В защищаемом положении 1 непонятен объем введенной в опухоль суспензии 
кремниевых наночастиц, а указана только ее концентрация. Эта информация 
важна для оценки эффективности фотогипертермии опухоли. Также в описании 
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второй главы (стр. 10 - 14) не указаны концентрации (объёмная или массовая) 
наночастиц, которые в действительности достигаются в биотканях при таком 
введении суспензий. Хорошо бы привести такую оценку. 

3. Почему в главе 3 (раздел 3.2) при расчете лазерной фрагментации частиц 
кремния расчет проводился с помощью теории Ми, верной только для строго 
сферических частиц? 

 
Указанные замечания носят рекомендательный характер, а принимая во 

внимание объём и качество проделанной работы, можно с уверенностью сказать, что 
вклад автора весьма значителен, полученные результаты оригинальны, впечатление 
от работы положительное.  

Работа соответствует специальности 1.3.6. «Оптика» (по физико-
математическим наукам), а также критериям, определённым пп. 2.1–2.5 «Положения 
о присуждении учёных степеней в Московском государственном университете имени 
М.В. Ломоносова», предъявляемым к кандидатским диссертациям, и оформлена 
согласно приложениям № 8 и 9 «Положения о совете по защите диссертаций на 
соискание учёной степени кандидата наук, на соискание учёной степени доктора наук 
Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова», а её автор — 
Соколовская Ольга Игоревна — заслуживает присуждения учёной степени кандидата 
физико-математических наук по специальности 1.3.6. «Оптика».  

 
Старший научный сотрудник 
кафедры общей физики и волновых процессов  
физического факультета 
МГУ имени М.В. Ломоносова, 
к.ф.-м.н.  
(шифр научной специальности     06.06.2024 
01.04.21-лазерная физика)       _________________Луговцов А.Е.  
             подпись, дата 
 
Данные об авторе отзыва: 
Луговцов Андрей Егорович, старший научный сотрудник кафедры общей физики и 
волновых процессов физического факультета МГУ имени М.В. Ломоносова 
 
Адрес: 
119991, г. Москва, ГСП-1, Ленинские горы, д.1, стр.2 
 
 

Я, Луговцов Андрей Егорович, даю свое согласие на включение своих 
персональных данных в документы, связанные с работой диссертационного совета 
МГУ.013.6 и их дальнейшую обработку     ________________________ 
                  подпись, дата  
 
 
Подпись Луговцова Андрея Егоровича удостоверяю: 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


