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на автореферат диссертационной работы БобьIлёвой Зои Владимировны

кНеграфитизируемый углерод как анодный материал для натрий-ионныi аккумуляторов)),
представленную к защите на соискание уrеной степени канд4дата химических наук по

специаJьности 1.4.15 - Хпция твёрдого тела

,ЩиссертациоЕн€ш работа Зои Владимировны Бобьшёвой посвящена акryальной
проблеме направленного дизайна углеродньж материалов для натрий-ионных

акк}муляторов (НИА). Известно, что из-за невозможности использоваIrия в НИА графита,

широко применяемого в литий-ионньж аккумуляторах, внимание разработчиков привлекают

€Iльтернативные углеродные материаJIы, .и прежде всего, неграфитизируемый углерод.
Однако перспективы его использованиjI в НИА зЕIвисят от успехов в развитии представлений

о структуре и механизмЕ}х электрохимического взаимодействия с ионами нац)иrI, а также от

возможности свести к миЕимуму необратимую ёмкость. В ходе вьшолнения

диссертационной работы автором бьши синтезировЕtны и аттестованы вс9 объекты
исследования - образцы неграфитизируемого углерода, полученные из глюкозы путём одно

и двухстадийной термической обработки. При этом были определены условия синтеза,

IIозволяющи9 контролировать морфологию и структуру материала. Изучение
электрохимических свойотв образцов неграфитизируемого углерода rrозволило вьuIвить их
взаимосвязь с условиями синтеза, морфологией и микроструктурой. Анализ rrроцессов,

протекающих в ходе электрохимического окисления и восстановления неграфитизируемого

углерода, послужил основой дJuI создания оригинальной обобщённой модели

электрохимических гrроцессов в исследуемой системе и предположить возможные позиции,

которые занимают ионы натрия при электрохимическом внедрении в структуру
неграфитизируемого углерода. Всё это составило научную новизну работы. Её

практическая значимость закJIючаотся в том, что разработана методика синтеза

неграфитизируемого углерода из недорогой и досцrпной гJIюкозы, позволяющtш полrIать
материi}л с рекордно высокими значениями удельной ёмкости и кулоновской эффективности

IIервого цикJIа, продемонстрировавший свою работоспособность в полньж литий-ионных

ячейках.

Работа вьшоJшена с исгIоJIьзованием комплекса современных физико-химических
методов исследования состава, структуры и электрохимического поводения материалов в

сочетании со строгими классическими подходами к обработке экспериментаJIьньIх данных.
Результаты работы опубликованы в высокорейтинговых международных научньш журцалах и
представлены на профильньгх на}чных конференциях.

Автореферат хорошо нtlписан и акк}ратно оформлен, почти не содержит опечаток и не

содержит некачественных рисунков.
Вместе с'тем, при чтении автореферата возниюIи след/юпц,Iе вопросы и зitN4ечаниrl:

1. В' тексте автореферата не указано, подерftuIись IM синтезLlрвЕtнные образцы

неграфитизируемого углерОда предварительному помолу trеред определением параN4етров

микроструктуры, суммированньIх в таблице 1, атакже перед изготовлением электродов.

2. Из текста аrгореферата не ясно, какой элекIроJIит бьш испоrьзован в элеIсгрохимиrtеслопr ячейках

с исслеryемьшли образцаrrли неграфитизируемого углерода; кроме того, но указан состав

электродной массы и материал токового коллектора.



3. За счЕг KEIKI.D( механизмов может цротекатъ предIолzгаеМое форпшлрование класгероподобтъж
скоплешй ионов натриrI в мIдФопора( на завершалощей стад.и з4ряда элекгрода? Что можsг
стабшпвl4роватъ уIи кJIастеры?

4. В чём пршIшIа необьтщrой обратной зависимости межщ/ удельной ёмкосгью и удеrьной
повер)<ностъю у исслед(уемьж образцов неграфитизируемого углерода?

Высказанные за^,Iечания не влияют на высокую итоговую оценку работы З.В.
Бобьшёвой,_которая представляет собой завершенное научное исследование, выполнеЕное на
жтУаJIьную тему. Все поставленные автором задачи успешно решены, выводы научно
обоснованы и соотвgтствуют совремонным представлениям химии твёрдого тела и
электрохимии.

На основzlнии изложенною сIIитаю, что д,Iссергационная работа на тему
кНеграфитизируемый углерод как анодный материа,п для натрий-ионньIх aKKyý[yJuITopoB) по
наУЧному уровню, актуальности, науrной и практической значимости полученных

реЗультатов соответствует критериям, оrrределенным пунктtll\ли 2.t-2.5 Положения о
IIРИСУЖДении y{eнblx степенеЙ в Московском государствsнном уIIиверситете имени М.В.
ЛОмоносова, а ее автор, З.В. Бобьшёriа, заслуживает присуждения искомой степени
кандидата химических наук по специальности 1.4.15 *хиI\ш,Iятвёрдою тела.
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