
ОТЗЫВ офпцпsльпого оцпопепта
на диссертацпю Еа сопсканпе учепой степешп

фпзпко-математпческпх наук
Антюфеева Грпгорпя Валерьевпча

на тему: <<Оценкп длпн минпмальцых тестов для аргументов функцпй
прп подстаповке копстант, алгебраичоских операцпях п сдвпгаD>

по спецпаJIьностп 1.23 - <<Теоретrrческая ппформатика, кпберпетпко>

,Щиссертационная работа Г. В. Антюфеева посвящена построению

тестов дJIя сJryчая неисцравЕостей на входах функций. Тема работы

актуаJIьная. Пол1.,rенные результаты моryт быть использованы при контроле

качества интегральньD( схем. Теория тестцрования логическrтх ус,гройств

имеет длинЕую историю и достаточно проработана, и то, что автор нашел

свое место в этой теории, засJryживает ув€Dкения.

В первой главе для функций алгебрьт логики иссле.ryется кJIасс

локапьных fr-кратньтх коЕстантньrх неисправЕостей. Это такой подкласс

кJIасса KoEcTaHTHbIx Ееисправностей, когда коли.Iество Ееисправностей равно

t, и неисправности и,ryт подряд одним сшIошным блоком. .Щля этого кJIасса

неиспр€lвностей по;ryчена асимптотика логарифма функции Шеннона длины

полного ди€гностиtIеского теста, а при некоторьтх ограниченйях gа k tT

порядок сложности этой функции. Интересно, что нижЕяя оценка,

поJryчеЕная дJIя этого кJIасса неисправностей, позволяет уJrучшить известную

еще с 1974 года цижнюю оценку функции Шеннона полного

диагностическою в кJIассе константЕьIх неисправностей В. Н. Носкова. Эта

нижняя оценка, полученная Евтором диссертации в 201б году, также Jryчше,

чем нижЕяя оценка К. А. Попкова, которая была поrryчена в этом же го,ry.

Кроме юго, в первой главе поJryчена асимптотика функчии Шеннона длины

полЕою проверяющего теста для кJIасса локtлльньrх Ё-кратньп< константньгх

неисправностей.
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Во второй главе иссле,ryется очень интересный кJIасс неисправностей,

введение которок) в круг исследований уже явJIяется находкой. Этот класс

неисправЕостей вводится следrющим образом, Задается биекция межд/

специальЕым кольцом и булевым кубом размерности п. Неисправность

состоит в том, что набор булевого х куба замеЕяется на набор,

соответствующий умножеЕию в кольце образа х на некоторый элемент

кольца. ,Щля данного кJIасса неисправЕостей получен порядок роста функции

Шеннона длины полного диагностического теста. Также в данной главе

доказывается критерий легкотестируемости фу"*цrй дJIя данного кJIасса

неисправностей. Функция легкотестируема', если порядок дJIины

ди€гностического теста равен логарифму от числа функций неисправЕости.

В третьей главе исследуется кJIасс неисправностей, порождаемьп<

нецикJIFIескими сдвига,lи вJIево арryментов функции с замещением

последних арryмеЕтов функции константами из зап,rещающего набора.

Показано, что если функция Шеннона длины проверяющего теста дJIя этого

кJIасса неисправностей равна 2, то для длины диzlгности.Iескою теста

порядок роста равен V2". Но если зафиксировать велЕчину сдвига удается

поJryчить значение функции Шеннона длины полною диапlостическою теста

с точностью до 1. Если же зафиксировать значецие зап{ещающего Еабора, то

докtr}ано, что порядок роста функции ТIIенноЕа длипы полЕого

ди€lгности.Iескою теста равен колиrIеству арryментов функции п.

существенную часть третьей главы занимает доказательство цритерия

легкотестирУемостИ функциЙ дJIя кJIасса неиспр€lвностей, порождаемьж

нецикJIическими сдвигаN{и с фиксиров€шIным замещающим набором.

интересно, что этот критерий доказан двумя идейно разными способад,rи.

В качестве замечания к диссертации можно отметить, что в третьей

главе в тело теорем l0 и ll включены формулировки и доказательства

несколькю( лемм. Кажется, что если бы выIIести формулировки ц
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док€ц}ательства лемм из доказательств теорем, то эти доказательства

воспринимались бы леrllе. Впрочем, это дело вкуса.

.Щиссертация написана на хорошем русском языке. .Щостоверность

результатов обосновывается тем, что все результаты диссертации строго

сформулированы, аккуратно и поЕятно докatзаны, хотя несколько теорем

техничеоки очень сложные. Новизна результатов IIе вызывает сомнения, она

подтверждена хорошим и полЕым обзором литературы, приведенным в

введении диссертационной работы. По теме диссертации Евтором

огryбликовано 5 статей, четыре из KoTopbD( в рецензируемьD( научных

изданиях, определеЕных п. 2.3 Положения о присуждении )леньж степеней в

Московском государствеЕном университете имени М. В. Ломоносовq и все

результаты диссертации отрФкены в этих статьях. Автореферат верно и

полно отр€Dкает содержаЕие диссертации. Содержание диссертации

соответствует специальности 1,2.З - <Теоретическая информатика,

кибернетика>, а именно следующим ее направлениям: теория тестирования

логических устройств, теория уцравJuIющих систем, теория надежности.

Указанные замечания не умаJIяют значимости диссертационною

исследования. .Щиссертачия отвечает требованиям, установrIенным

Московским государственным уЕиверситетом имени М. В. Ломоносова к

работам подобного рода. Содержание диссертации соответствует

специаJIьIIости 1.2.З - <Теоретическм информатика, кибернетико> (по

физико-математическим наукам), а таюке критершш, определенным пп. 2.1-

2.5 Положения о присуждении rIeHbD( степеней в Московском

государственном уЕиверситете имени М. В. Ломоносова, а также оформлена

согласно ,требоваЕиям Положения о совете по защlте диссертаций на

соискание уrеной степеЕи кандидата наук, Еа соискание 1пrеной степеЕи

доктора наук Московского государствеЕног0 уIIиверситета имени

М. В. Ломоносова.
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