
нa aBTopефepaт .циссеpTaции КorшypникoBa Aндpея Bиктopoви.ra
<<МнoгoлеTнеМеpзЛыe тoЛщи rшeльфa мopей Poссийскoй Apктики

(пo дaнньIм геoфиЗиЧескиx иссЛе.цoB aниЙ)>>,
Пpе.цсTaBленнoй Ha сoискaниr yченoй степени дoкTopa гroЛoгo.

МиHep€rЛoГиЧескиx нayк Пo сПeци€lЛЬHoсTи |.6.7 . Инxсeнеpнaя ГeoЛoгия,
МеpзлoToBе,цение и ГpyIIToBедеHие, |.6.9 _ геoфизикa

Aктyaльнoсть избpaннoй темьI
B нaстoящrr BprIшя' и в блп>кaйrцем бy.ЦyЩем, apКгичrский шельф бyлет oДнoй из
нaибoлее BiDlGtЬIх пpиpo.цныx сисTеМ нa нarшей плaнете, Taк кaк oн нr ToЛЬкo
oк.l:lьIBarT BлиЯtlие Нa кJIиМaT oпoсре.цoBaннo чrpеЗ .цеЦрa.цaцшo Меpзлoтьl,
изМеняК)щийся цикл пpеснoй Bo.цы (oпoсpедoBaннo Чеprз poсT сToкa apкTиЧrскиx
PoК, TеpМoхstJIинньIй кoнвейеp) И yглеpoДньtй цикл (oпoсpедoвaнI{o чеpез
pегиoнiшЬньrй .цисбaлaнс B ЦикJIе yгЛrpo.цa и aтмoсфеpнyю эмиссиlo oснoBIIыx
ПapникoBЬIх гaзoB' ДByoкисЬ yГлrpoДa.СОz, у1 метaн.CHц), нo и сaM яBJIяеTся
нaибoлее ЧyBсTBительнoй чaсTЬК) кJIимaтическoй систеМЬl. Дslя пotlимaния
пpиtlиIrнo.сле.ЦстBrнHЬIx Пoлo)кителЬнЬIх И oтpиЦaTеЛЬнЬlx oбpaтньlх связей B
apктиvёскoй кJrиМaтиЧескoй сисTеМе тpебyет сбa;laнсиpoBaнI{oгo paссМoтpenvlЯ
кJIК)чеBьIх пpoцессoB B систеМе сyшa _ rпельф _ aтмoсфrpa' кoтopЬIе BкJIIoЧaIoт
MiшIoиссЛе.цoвaнrтyю poЛь геoЛoгическoгo фaктopa иЗМенениJI сoсToяIlия
пo.цBo.цнoй меpзлoтьl (ПМ), кoTopiш aссoцииpoBaнa с гигaнTскиМ зaпaсoм CH+ в
фopме и ги.цpaToв и свoбo.цнoй фopме. Cтaнoвится oчеBи.цнЬIМ, чтo oДнofl, уlз
нaибoлее aкTyiшЬнЬIх и фyндaменTtlльнЬIх TеМ B сoBpеМенных Hayкaх o Земле
яBЛЯеtcЯ BьUtBлениr биoгеoхимиtllскиx' экoлoГических, у| кJIиMaTI{.Iеских
пoсЛе.цсTBий дегpaдaции ПM.

B пpикrraднoм aспе!(те, кpaйне BIDIGIЬIN,I нaпpaBлrниеМ иссЛrдoвaний ЯBIIЯgtcЯ
BЬIяBЛение и изyчение пpиpодных oпaснoстей (геopискoв) сBязaннЬIх с бьrсщoй
.цегpaДaцией ПМ, oсoбеннo в пpибpе)кнЬIх paйoнax, г.це ПpoвoдяtTcЯ paбoтьl пo
соз.цaншо инфpaстpyктypьI oбеспечения Cевеpнoгo Мopскoгo tIyти и нефтегaзoBoгo
.цoбьlвaюЦегo кoМплrксa.

oсoбo вaжнoй зaдauей яBЛяIoтся иссле.цoBaI{и,I зilлежей гaзoвьrх ги.цpaтoB нa
пoбеpеrкье и tuельфе' кoTopЬIе МoryT BнесTи вaжньrй BкJIa.ц B rlpиpoст N,rинеpitJIЬHo-
сьrpьевoй бaзьI Poссии. oднaкo crГo.цtlя' B сBязи с ДrЦpaДaцией МнoгoлетнеМrpзлЬIx
пopo.Ц' piшлo)кeние гitзoвьIх ГиДpaтoв ЯBЛяется yгpoзoй ,цЛя безoпaснoсти
иrDкенrprrых сoopyЖений и лIодей, paбoтaroщиx B Этих paйoнax. B этoм кoIlTексте'
кpaйне Ba:кнo пoJIyЧить .цoстoBеptТyЮ инфopмaциlo пo Динaмике кpoBJIи pl
пo,цorrIBЬI ПМ, xapaКгеpньIx oсoбеннoсTяx стpyкrypьl ПМ.

Paбoтa Кoштypникoвa A.B. пoсBящrrra oпprДеЛеtlиto гpaниц paсПpoстpaileнпя и
стpoения кpиoлитoзoны, a тaкже TеМпеpaТypнoгo pе)киN,la' свoйств, yслoвий
фopмиpoвaНу'Я 14 .цинaмики МнoГoлrтнеМrpзЛых пopo.ц нa шельфе мopей
Poссийскoй Apктики. !дя .цoстшкенvlя этoЙ цели бьrли пoстaвЛены и prшенЬI
сле.цyющиe зaДaчи:

. BЬIпoЛttиTЬ aHaJIИЗ И oбoбщение .цaнныx o геoкpиoлoгичrскиx yслoBиJIх
apктичrскoгo tшельфa;



paзpaooтaть МrTo.цикy кoMПЛексныx ГеoКpиoЛoГo. ГroфиЗиllеских
иссЛе.цoBaЕИr4 ДЛЯ иЗyЧени,I МнoгoЛrTнrМеpзлых ToЛЩ нa шrЛьфе;

- изyЧитЬ стpoение у| сBoйсTBa МнoГoЛeтнемеpзЛых пopo.ц шrльфa Мopeй
Poссийскoй Apктики;

- paзpaбoTaTЬ MaTеMaтиЧеские МO.цели TrПЛoвoгo pr}кимa гopttыx пopo.ц нa
rпельфе;

- yсTaнoBиTЬ гpaницы paсПpoсTpaнениJl МI{oгoлетl{еMеpзЛых тoлщ rшельфa;
.oпpедrлить yсЛoBия фоpмиpoвaLИЯ |4 ДинaМикy МнoгoлrтнеI\drpзлыx тoЛЩ нa

apктическoм rшeльфе;
- BЬIпoл}lуlTЬ TИrw|зaцию MнoгoЛеTнеМеpзлых ПоpoД apктиЧrскoГo шIrльфa и

сoстaBиTЬ сxеNry иx paспpoстpaнения.

Hoвпзнa П ДoстoBеprroсть pезyльтaтoв
Hoвизнa и pеПpr3rнTaтиBtloстЬ pеЗyЛЬTaтoB oпpеДrЛяеTся aBтopскoй paзpaбoткoй и
pеaлизaцией нoBoГo пpинциtl кoMПЛексHoгo aНaЛИЗa гroЛoГo-геoфизи.rескиx
.цaнныx.цля изyЧения I\dI{oгoЛеT}IеМеpзлыx пopo.ц нa apКгиЧескoМ rшельфе. Егo сyть
зaклIoчasтся B кoМплексtloМ пoДхo.це к pеiшIизaЦИИ П5П|4 Bи.цoB иссле.цoBaниЙ:. a)
эЛеiсгpoMaГнитныr зoнДиpoBalrия МrToДoM 3otlДиpoBaния сTaI{oBлеtlиеМ пOJUI B
блиrкней зoне (ЗCБ) для aкBaTopии rпельфa, элrкTpoMaгнитнЬIе 3oнДиpoBaния
Mетo.цoМ ЗCБ И МеToДoМ чaсToTнЬIx зo}IдиpoBaниЙ (Чз) ДЛЯ щaнзитнoй
(пеpеxoднoй) зoны сyrшa-шельф, интеpПpеТaЦИЯ геoфизиuескиx .цaннЬIx пpи
МиниМaJIЬI{oМ чисЛе сЛoеB фежим ToЛстoслoистЬIx мoделей); б) лaбopaтopные
исПыTaниJl ГpyнтoB ДЛЯ зaкprплrниJl y.целЬных элrкTpшlrскиx сoПpoтиBлeниtrl
(УЭC) пpи },ro.цrЛиpoBanИуI эЛrкгpoМaгнитньIx пoлей; в) бypoвые paбoтьt д.тlя
тестиpoBa}IиJl (пpoвеpки) пoлoxсения кpoBли BЬIсoкooМнoгo сЛoя нa
геoЭлектpическиx pil:}pе3ax, ПoсTporннЬIх Пo prзyлЬтaTaМ Мo.цеЛиpoBaЕvIЯ
элещpoМaгниTнЬIх пoлей; г) теpмoмrTpия нa rпельфe ДДЯ пoJtyчения .цaIIныx o
TеМпеpaтypr МнoгoЛеTнrМrpзЛых ПopoД; д) мoделиpoBaние TеплoBЬIх пoлей д.гtя
IIpoBеpки tIo.цoIIIBЬI BЬIсoкooМtloгo слoя нa Гrоэлектpичeских pilзprзaх,
пoстpoе}r}rыx пo p езyлЬTaTaм Мo.цrЛ иpoв a}Iия эЛекTpoМ aгнитньIх пoлей.

TеopетинrскyЮ oснOBy иссле.цoвaний Пo TrМr ДиссеpTaЦии сoсTaBляtoт
сoBpеМенные гroЛoгo.геoфизFlrские пpr.цстaBЛеlIиJI o фopмиpовaЬуIИ, стporнии и
свoйствax MнoгoЛеTI{еMеpЗЛых ToЛщ apкTиЧескoгo rшельфa. oсoбеннoстЬК)
пPеДлaгaемoГo пo.цxo.цa яBJUIеTся кoп{плекcнoстЬ исследoвaний, BкJIючIIющID(
бypение скBa)I(иtl' геoфизиuескиr и лaбopaтopнЬIe иссле.цoBaHИЯ c пpиМrнениеМ
pЕt3Личных МетoДoB, a Taкжl N,ro.цеЛиpoBal{ие тrплoBoгo pежиMa гopнЬIx пopo.ц.

Paбoтa A.B. КoштypникoBa yникЕrльrra B Плaнe геoгpaфическoгo oхBaTa Bсеx
мopей Poссийскoй Apктики, BкJIЮчaя Мopя Boстoчнoй Apкгики, кoTopые
пpr.цстaBJutroт сaмый tшиpoкий и МеЛкoBo.цньtй шельф Mиpoвогo oкеaнa' B кoTopoм
сoсpе.цoToченo oкoЛo 80% всей ПМ и Гигaнтские 3aПaсы ги.цpaтoB и гaзоoбpaзнoгo
CH+. Bсе MopЯ исслеДoBiUIptсЬ o.цниМ и TеМ }кr кoMПЛексoМ геoфизи.rrскиx и
геoлoгичесКиx Метo.цoB' ПoиMrI{oBaIIных BЬIшIе. Этo, нapядD/ с тестиpoBal{иеМ
(вaлидaцией) ПoЛo)кlHиJI кpoBJIи ПМ нay.rньlм бypеtlиlМ' пoзBoЛиJIo BtIеpBЬIr
пoлyчитЬ pеiUIисTич}ryЮ кapTиtтy зaГJryбления кpoBли ПМ нa хapaкTеpньIх piшprзaх
(щaнсектaх) вo Bсех Мopяx Boстoчнoгo и Зaпaднoгo сектopa Poссийской Apктики.
Бoлее тoгo' бьrлa иссЛе.цoBaнa стpyктypa ToЛщи ПМ B paj}личнЬIx кJItoчеBЬIх
paйoнax apктшlrскoгo шIелЬфa Poссии' кoтopЬIе пprДстaBJUIroт бoльrшoй интеpес с



ToЧки зprrr}ш oценки геopискoB, Пpи пpoBrДении инфpaсTpyктypнЬIх изьIскaНИtrI',
ptl:lBе.цoчнoМ бyprнии' пpoкJraДке тpyбoПpoBoдoB и т.Д..
Cтепeнь oбoснoвaннoстll ttoлo2l(eнП й, вьl нoсиlvtьIх нa зaщПтy' rrayчнЬrx BьIBoДoB
П peкoмeндaций

Cтепень oбoснoвaннoсTи пoЛoжений вьtнoсиМых нa зaIциTy' I{ayЧных BЬIBoДoB
и prкoп.rrн.цaЦиЙ oПpеДеЛяетсЯ кoМIIJrекснoй меTo.цoлoгией paбoт' pеaлизoBaHIIых
нa B кJIк)чеBьIх paйoнax apкTиЧrскoГo шrлЬфa Pоссии. Mетo.цикa paбoт BкJIIoЧaет
лaбopaтopньlе исПЬIтaния Пopo.ц tпельфa, эЛекTpoМaгнитI{ыr иссЛе.цoBaнI,tя'
IIo.цтBеp)к'цение геoфизи.lеских pезyЛьTaToB бypением, TеpмoМщpик) B
пpoбypенньlх нa rпельфе скBDI(инax И TепЛoBoе МoДеЛиpoBaниr Ha пrельфе
apктиЧеских мopей (Oснoвьl...,2020). ,{етa.гlьньIЙaнышlз pезyЛЬTaтoB пoJryченнЬIx
нa кJIIoчевьlх (oпopньlх) yчaсткax яBляrтсЯ oснoвoй BьIпoЛненной paбoты.

oсoбеннoсTЬto пpеДлaгarМoгo пo.цxoДa яBJUIется ПpеДсTaBитrЛЬнoстЬ oпopныx
yЧaсткoB. ИспoльзoBiшIиcЬ 7 yнaсткoB нa apкTическoМ rшельфе Poссии: нa rшельфе
Мopя Лarrгевьlх в paйoне зaJЦ4Ba ryбьI Бyоp.Хaя (oпopньIй pшprз 1, Tикси), в
paйoне Хaтaнгскoгo з€LIIиBa (oпopньrй paзpез 2, Хaтaнгa), B paйoне пpoлиBa
BилькиЦкoгo (oпopньlй paзpез 3). Ha rшельфе Кapскoгo Мopя МoДеЛиpoBilJloсь
тrПЛoBor пoле paиoне
o.вa .{иксoн (oпopньIй paзpeз 4), в paйoне o.вa Бельtй (oпopньlй paзpез 5, o-в
Бельlй), в paйoне з€lJIиBa БaЙдapaцкoй ryбьI (oпopньrй paзpез 6, БaйдapaцкаJl ryбa),
нa rшельфе Пенopскoгo Мopя TепЛoBoе пoЛе MoДеЛиpoBtlлoсь в paйoне оT Кapскиx
Bopoт .цo o.Ba Кoлryев (oпopньlй paзprз 7 ' Пе.ropскoе мopе). Учaстки бьlли
вьlбpaньl с yчетoil,t иx пpедстaBиTеЛьнoсти и HaJIklЧ|4Я фaкгиuеских МaTrриaлoв пo
бypовьIм paбoтaм и лaбopaтopньIм испЬITa}IиЯМ пopo.ц нa пrельфr кaк пoJryЧенньIx
aBтopoМ B Пеpиo.ц 2006-20|8 гг., тaк и иi\{еющиxся в Poсгеoлфонде.

Иcхoдя и3 слorкивrпейся миpoвoй пpaктики B oблaсти иссле.цoвaний
apкTшlrских мopей' кoToptUI бaзиpyетсЯ нa МaтеМaтическoМ MoДелиpoBaнии' пpи
oгpoмнoм кoличестBе l{еoпpr/целенностей, сTaнoBиTся oчrвиДныМ, чтo paбoтa
BЬIпoлненнaя A.B' КoшypникoBЬIIvt с кoллrгaМи' яBЛяеTся пиottepскoй paбoтoй,
paскpьIBilloщrй нoвьIй этaп B пol{иМaнии .цинaМике ПM apктическиx мopей. C
мoей ToЧки зpениll' ДЛя yсПеrшнoй зaщиты Дoктoрскoй диссеpTaЦии бьrлo бьI
.цoсTaToЧIlo prзyЛЬTaToB пpиBе.ценных во 2 глaве' кoтopЬIе иллюстpиpytoтся Pplc.2.
5 из aвтopефеpaтa.

Aвтopoм бьlлo BпеpBЬIе Пoкilзaнo' чTo кpoBлЯ и пo.цoшBa мнoгoЛeTнrмеpзЛыx
пopo.ц иМеIoT бoльrпoе кoличестBo пoгpy)кrнных yЧaсTкoB иЛи скBoзttЬIх тrшикoB
Bo Bсеx apктиtlеских Мopяx Pоссии, uтo кpaйне Ba)I(нo ДЛя ПoниМaни,l МеxaнизМa
фopмиpoвaния гt}зoBьIBo.цЯщиx кaнzUIoB Для рz}зlpyзки МeтaНa ИЗ гroЛoгических
истoчникoB B BoДtIyIо ToЛЦ{y.aтмoсфеpy, a тaк)ке .цля BьIяBЛзHИЯ 14IIoниМaния МrсT
paзгpyзки Пo.цМеpзЛoтнoГo гpy нтoBoгo сToкa.

Hия<е ПpиBеДенЬI oсtloBные нayннo.oбoсIloвaнные pезyлЬTaты paбo1ьr A.B.
Кoшypникoвa' кoтopЬIе яBЛЯIoTcя oснoвoй .цля нoBoгo эTaПa исслr.цoBaIIия poЛи
геoЛoгиЧескoгo фaктopa. oсoбеннoстей дегpaДaЦИI4 ПМ нa apктиЧeскoм шeльфe
Poссии:
l. Paзpaбoтaнa МеTo.цикa и пpotpaММHo-теxl{ическиr сpе.цстBa NIЯ кoMпЛекснЬIx

геoкpиoЛoгo-геoфизичrскиx исслеДoвaний пpи изyЧrнии сyбмapинныx
МнOгoлrтнеМrpзльIх и Ги.цpaTнЬIх ТoЛЩ нa тpaBеpсaх и ПoЛигoнax шельфa
Пеuopскoгo, Кapскoгo, ЛaптlBЬlХ' Boстoчнo.Cибиpскoгo, ЧyкoTскoгo мopей.
Пpедлolкенa нoBtUI стpyктypa кoМплекснoгo Геoкpиoлoгo-геoфизическoгo

З



2.

aHaJIИЗa' BкJIЮчaЮщеГo эЛещpopa3Bе.цкy метo.цoМ зoн.циpoBaшИIйI
стaнoBлrниеM tloЛЯ ДЛя и3yчениJI МнoГoлетнеМеp3лЬIх пopoД нa шеЛьфr'
эЛекТpopil:tBеДкy Mетo.цoМ чaстoтных зot{ДиpoBaНИЙ ДJIя иЗyчения
МнoгoЛеTtlеМrpзльIx пopo.ц B Tpal{зитнoй зoне сyшa-шелЬф' инBеpсшо
геoфи3иЧrских .цaннЬIХ B pе}киМе фиксиpoвaнныx Мo,цеЛЬнЬIx УЭC пo
лaбopaтоpньIм испьIтaнияМ гpyrrгoB' бypoвьlе paбoтьr, МoДrЛиpoBallие
тrпЛoвЬIx пoлей, лaбоpaтopньlе испЬITaI{ия ГpyrrгoB И TеpMoМетpшo B
BЬIстOяBIIIихся скBa)I(и нax.
Ha oснoвaшИI4 пoлrвЬIx и лaбopaтopнЬIх иссле.цoBaний мнoгoЛетнеМеpзлЬIx
пopo.ц rпельфa мopей Poссийскoй Apктики сoЗдaнa 6aзa.цaннЬIх физинескиx
свoйств пopo.ц apктическoгo rшельфa. Bьrпoлненa oбpaбoткa ПoJryченныx
геoфизи.rеских .цaнныx и ПoсTpoенЬI prГиotttшьнЬIr 2D геoкpиoлoгичrскиr
Мo.цrЛи чrprз пrельфьl Пе.topскoго, Кapскoго, ЛaптеBьlx мopей. ПoсщoеньI
.цетiUIьные 3D геoкpиoлoгиЧrские Мoдrли нa шельфе Кapскoгo, ЛaптlBЬIх,
Чyкoтскoгo мopей.

з. ПpoaнaлизиpoвaнЬI И oПpеДеЛенЬI
MIIoгoЛетнеМеpЗЛыx ToЛщ

BoзМo}кнЬIе yслoBl4'l фopмиpoвaния
IIoсTpoенЬI

4.

5.

6.

7.

8.

42 мoДeли TеtIЛoBoгo pе)киМa гopнЬIx Пopo.ц нa rшельфr apкTиЧеских мopей.
Bьlпoлненo сpaBнrниr pезyЛьтaтoB чисЛеllнoгo тrплoBoгo Mo'целиpoBaI{иJl с
.цaнными бypения И геoфизи.tескиx исследoвaний, oПpе.целены lpaницЬI
paспpoсTрaнrниJl МIloгoлетнемеpзлой у| ги.Цpaтнoй тoлЩ нa apктичrскoМ
rшельфе.
Ha rшельфе мopей Poссийской Apктики oбнapyжен гopизoНт BьIсoкoгo
сoпpoтиBлrниJt (вьtсoкooмньrй слoй), пoдтвеpхс.ценньrй бypoвьrми paбoтaми и
теpMol\{eтpиllескиМи нaблrоДенvIЯМИ. кpoBЛя кoTopoгo сBязaнa нa шельфе с
МHoгoЛетнеМерЗЛЬIMи пopo.цaМи Пеuopскoгo Мopя (пpостиpaющегoся oт
пoбеpеlкья B стopotty Мopя нa paссToяниr .цo 90 км и до гrryбин мopя 150 м),
Кapскoгo Mopя (пpиямaльский yЧacтoк' пpoстиpaющегoся oт пoбеpr)i(ья B
стopolтy МopЯ нa paсстoяние 50 км и дo гrryбин Mopя l00 м), I\4opя Лaгrгевьrx
(зa.пив ryбьt Бyop-Хaя, Хaтaнгский зa;lив, пpoстиpaЮщrгoся oт пoбеpе)кЬя B
сTopotтy Мopя нa paссToяllиr .цo 100 кМ и дo гrryбин Мopя l0 м), Boстoчнo-
Cибиpскoгo Мopя (пpoлив flмlтгpия Лaптевa, пpoстиp.шoщегoся oт пoбеpеrкья
B сTopoнy Mopя нa paссToяниe 40 кМ и Дo глryбин Mopя 20 м), Чyкoтскoгo мopЯ
(Чayнскaя ryбa, Пpoстиpiшoщrгoся oт пoбepежья B стopoнy Мopя нa
paссToяние 20 км и.цo гJIyбин Мopя l0 м.
Устaнoвленo' чтo кpoBЛЯ МнoгoЛrтнrМеpзлЬIx ПopoД нa шельфе Пеuopскoгo
п,ropя paспoлaгaется нa гlryбинaх oт 24 дo 150 М' нa шельфе Кapскoгo мopя -
oт |,7 .цo 160 M; нa rпельфе Мopя Лaптевьlx _ oт 2 дo 90 м, нa шельфе
Boстoчнo-Cибиpскoгo Mopя oт l,5 Дo 70 М' Ha rшельфе Чyкoтскoгo
мopя _ oт l0 .Цo l20 M oт кpoBЛи.цoнньlх oтлoжениЙ.
Устaнoвлlнo' чTo пo.цoIIIBa МнoГoЛrтгIrMеpзЛЬIх пopoД нa шельфе Пеuopскoгo
Мopя pacпoЛaгarтся гJтvoинaх
з20_З50 М' нa rпельфе Кapскoгo Мopя _ B пpе.целax З20_350 м, нa rпельфе
Мopя Лaптевьrx _ B ПpеДелax 300_660 м, нa rпельфе Boстoчнo-Cибиpскoгo
Мopя _ B пpе.целaх 520_640 м, нa rпельфе Чyкoтскогo Mopя _ B пpеДrлaх220-
630 м oт кpoBли Дoнныx oтлorкений.
Mнoгoлетнеп{rpзлые Toлщи в тpaнзшгнoй (пеpехoднoй) зoне сyrшa.rпельф
имеIoT двyxслoйнoe сTpoение' чТo сBязaнo с yслoBияМи иx фopмиpoвaншlя уl
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9.

пpoMеpзaниrМ B yслoBиях МелкoBoДЬя. МoщнoсTЬ сoBprМенHЬIx ((кoзыpькoв>
MнoгoЛетнеМеpзЛЬIх ПopoД сoстaBлЯет не бoлrе l0 мo a I{x пpoстиpaниr Дo
180_220 м.
Пpoслея<енa непpеpьIBнoсTЬ МнoГoлетнеMеpЗЛЬIx пopo.ц нa paзЛичныx
yЧaсткax aркTическoгo tпельфa. !ля зaпaДнoй ЧaсTи Пеvopскoгo Мopя oсTpoBa
мнoгoлrтнeмеpзЛых пopoД иМrtoт пpoсTиparrие 1_5 кМ' .ЦЛя Boстoчнoй _ 10_
50 км. Ha rшельфе Кapскoгo Mopя ЗoнЬI ДеГpa.цaции МнoгoЛrтнrМrpзлЬIx пopoд
иМек)T пpoстиparrиe ПpoсTиpaние |0_20 кМ' нa rшельфе Mopя Лaптевьrx * 5_l0
кМ' нa rшельфе Boсточнo-Cибиpскoгo Мopя - 2_|0 кМ' нa rшельфе Чyкoтскoгo
Mopя _ 10_20 км.

l0. B мнoгoлrтнеМеpЗЛьIx ToЛщax нa apкTиЧrскoм rшельфе oбнapyжrньI зo}lЬl
BьIсoкoтемПеpaTyрI{ыx MнoгoлеTнеМеp3льIх пopo.ц' Пo.Bи.цимoDty'
г€tзoнaсыЩlннЬIх' иMеtoщих пpoсTиpaнИe Ha rшельфе Кapскогo Мopя 10_50 км,
нa rпельфr Мopя Лaптевьrх _ 10_l l0 км, нa rпельфе Bостoчнo-Cибиpскoгo
Mopя
20_130 кМ, нa rшельфе ЧyкoтскoГo Мopя _ 10_70 км.

l l. Изyuеньl MoщIroсTи I\,lнoгoЛrTнеMеpЗЛЬIx тoЛщ нa paзличныx yчaсткax
apктичrскoГo rшельфa пo pr3yлЬтaTaМ тепЛoBoгo Mo.цrлиpoBatlk|Я. Иx
кoppеляц|4я c МoщнoстяМи BЬIсoкooмнoГo слoя yкtl3ЬIBaеT IIa пpисyTстBиr
газoГи.цpaTнoй тoлщи MoЩнoс oт 20,цo 110 М B интеpвaле гrryбин 270_
380 м oт кpoвЛи .цoнныx oTЛo}кениЙ нa rшельфе мopей зaпa.цнoгo сrктopa
Poссийскoй Apкгики (Пеuopскoе, Кapскoе мopя). Ha rпельфе мopей
BoстoчнoГo сrктopa Poссийскoй ApктиKи B интrpBiшr глyбин 660_1170 м
пpисyTсTBytoт г€BoГи.цpaтные ToЛщи знaчитrлЬнoй мoщнocти _ oт 120 .цo 540
М нa rшельфе Мopя Лaптевьlх, oт 140 Дo 570 М нa rпельфе Boстoчнo-
Cибиpскoгo Мopя' oт 90 .цo 480 М oT кpoвли Дoнных oтлo)кений нa rшельфе
Чyкoтскoгo мopя. Paспpoстpaнrниr гiвoгиДpaтнЫх Toлщ кoppеспoнДиpyrтся с
иЗBесTнЬIМи гaЗoги.ЦpaTнЬIМи oблaстями Cевеpнoгo ЛеДoвитoГo oкеaнa.

|2. Пpедлoжel{a Tипизaция l,lнoгoлетнеNlеpзлЬIx Пopo.ц apктическoгo rпельфa PФ.
l3. Coстaвленa сxеМa кpиoгеHl{oГи.цpaтнЬIх тoЛЩ нa rпельфе мopей Pоссийскoй

Apктики, oTличaЮщffIся paсПpoсTpaнениlМ' сoсToяI{иеМ' стpoениеМ
кpиoлI{тoзotlЬI' с изМенениеМ гrryбин зЕtJIегaния lсpoBЛи, пo.цolIIBЬI
МHoгoлrTнrмеpзльIx и ги.цpaTнЬIx ToЛщ' a Taкrt(е BьIДелениеМ зotl сoвpеменнoй
.цегpaДaЦии МнoгoЛеTl{еМrpзЛых тoЛщ oT изBrстньIx paнrе геoкpиoЛoгичrскиx
кapT.

|4. Пoлyuеньl нoBЬIе ДaннЬIе o ДинaМике МнoгoЛеT}IrМеpзлыx тoлщ нa
apктиЧескoшr rпельфе B пoслеДниr ДесяТиЛеltЯ. leгpaдaция сyбмapинньrx
МнoгoлrтнеMеpзЛых тoЛщ пo глyбине сoстaBляеT l4_l8 см/гoд, пo
пpocтиparrию
l0_l6 см/гoд.

Пoддеprкивarо BЬIBoДы |4 pекoМенДaЦ|4И A.B Кorпypникoвa B чaсTи
исПoлЬзoBaНИЯ пoJryченныx pезyЛЬтaтoB N|Я бoлее .цетtшьHoгo кapтиpoвaни,I
щpиoгеннoги.цpaпIыx ToЛщ' Ml{oгoЛетнеМrpЗлыx тoЛщ p| сoстaBЛrния кapTьI
ги.цpaтнЬIx тoЛщ нa rшельфе мopей Poссийскoй Apктики. ,{ля Дoстюкения этoй
ЦеЛи неoбxo.цимo пpoДoЛжить Экспе.цициoннЬIе иссле.цoBaI{ия пo aвтopскoй
МеToДике' .цoПoлняJI сxеМy paспpoсTpaнения кpиoгrннoгиДpaп{ЬIx ToЛщ HOBЬIМи
.цaнньIMи' a тaкя(е пpoДoшкить лaбopaтopные исслr.цoBaния свoйств сyбмapиннoй

5



кpиoЛиToЗo}lы дЛя BЬIбopa нoвЬIx иHфopN{aтиBныx гroфи3ичесKl{x MgTo.цoB'
пoзвoJUIюЩих pz}з.цеЛиTь тoлш{y МtloгoЛеTl{rМrpзлых пopo.Ц pI гtЦ}oгидpaтнyЮ
тoлп{y.

У prцензrнTa нет сyщесTBеtIныx ЗaМrЧaний пo paбoтr. B кaЧrстBе
pекoN,rrH.цaЦvШI, пpе.цлaгaеTся B ближaйшее BрrMя опyбликoBaть pяД нaибoлее яpкиx
pезyльTaToB B Br.цyЩиx МиpoBьIx ИЗДaНkl'Ix. B oблaсти мopскoй гroлoгии |4
геoфизики, и кJlиМaтoЛoГии.

Исxoдя из BЬIцIеизлo)кеннoгo, ДиссrpTaция oTBечaет щебoвaниям,
yсTaнoBлеHtIЬIМ Мoскoвским гoсyДapстBeннЬIМ yниBеpсиTrтoМ имени
M.B.ЛoмoнoсoBa к paбoтaм пoдoбнoгo Poдa. Coдepжaние .циссеpTaции
сooTBеTстByrт сПециiшЬнoсти |.6.7. Инлсенеpнaя геoлoг}lя' MеpЗлOтoBr.цrHlIr уI
гpytlтoве.цение' l.6.9 _ геoфизикa' a тaк)ке критrpияM' oпpе.цrлrЕHыl{ пп. 2.|.2.5
Пoлoжения o пpисy)кДrнии yЧеных степеней B Moскoвскoм гoсy.цapстBrllнoм
yниBrpситете иl,lени М.B. Лoмoнoсoиa) a тaк)ке oфopмленa сoгЛaснo щебoвaнияМ
Пoлorкения o сoBrTе пo ЗaЩите диссеpтaций нa сoискaние yuенoй сTепени
кal{.циДaтa нayк' нa сoискaние yненoй сTепени .цoкTopa нayк Moскoвскoгo
гoсy.цapсTBеIlнoгo yниBеpсиTетa ип,lени M.B.ЛoМoнoсoBa.

Taким oбpaзoм, сoискaтеЛь Кoшrypников Aндpей BикгopoBич зaсJry)киBaеT
Пpиcy)кДrния yненoй стеПени ,цoктopa геoлoгo.МI4неpaJloгиtlескиx нayк пo
спrциilIЬнoсти |.6.7, Инхtенеpнaя геoлoгt,Ul' МеpЗлoтoведение |4 lpyl{тoBе.цlниl'
1.6.9 _ геoфизикa
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